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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: Tntocmire DALI, PT, DE, CS, CU,
AC si asigurare asistenta tehnica pentru poduri: DN11 km 88+596, DN13A km
114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
1.2. Obiectiv: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170 N L
1.3. Amplasamentul: DN13 km 88+170, intravilanul comunél Saschlz Judetul
Mures

1.4. Titularul investitiei: Compania Nationala de Autostra2| =SI Dru Natlonale
din Romania S.A. prin D.R.D.P. Brasov m[ﬁ\

1.5. Beneficiarul investitiei: Compania Nationalda de At'}tostraZI Sl Drumur|
Nationale din Romania S.A. prin D.R.D.P. Brasov ; |

1.6. Elaboratorul documentatiei: SC ROYAL CDV G2 SRL, Suceava Romanla

1.7. Tema de proiectare: Documentatia a fost intocmita in conformitate cu

cerintele Beneficiarului

2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Podurile din cadrul acestei investitii (proiect) au fost structurate pe obiective

distincte pentru o analiza mai eficienta, conform tabelului:

Nr. obiectiv in cadrul

) L Amplasament pod si pozitie kilometrica
investitiei

Obiectiv 1 Reabilitare pod pe DN11, km 88+596

Obiectiv 2 Reabilitare pod pe DN13, km 9+732

Obiectiv 3 Reabilitare pod pe DN13, km 16+943

Obiectiv 4 Reabilitare pod pe DN13, km 19+070

Obiectiv 5 Reabilitare pod pe DN13, km 77+274

Obiectiv 6 Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Obiectiv 7 Reabilitare pod pe DN13A, km 114+098
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Denumirile obiectivelor sunt conform Certificatelor de Urbanism.

2.a. Amplasamentul

Podul de la km 88+170 este situat in localitatea Mihai Viteazu, judetul Brasov si
traverseaza o vale ce nu figureaza in atlasul hidrografic, este denumita de localnici Valea

Scroafei, iar in evidenta administratorului drumului are denumirea Valea Stanii.

2.b. Topografia

Podul de la km 88+170 este situat in localitatea Mihai Viteazu, judetul Brasov si
traverseaza o vale care este denumita de localnici Valea Scroafei, iar in evidenta
administratorului drumului are denumirea Valea Stanii.

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in Depresiunea Colinara a

Transilvaniei.
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Harta topografica cu incadrarea amplasamentului studiat

2.c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Amplasamentul corespunde unui climat continental - moderat.

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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Spatiul geografic al amplasamentului apartine aproape in egala masura sectorului
cu clima continentala (partea de est) si celui cu clima continental moderata (partea de

vest).

Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, zona studiata are valori medii

multianuale cuprinse intre 600 si 700 mm.
Temperatura medie a lunii lanuarie este intre -5 si — 30C.

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului

Romaniei”, adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 90.0-100.0 cm.

Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute qref = 0.4 kPa, conform
Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012.

Inc&rcarea din z&pads pe sol s0,k = 1.50 kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/ 2012.

2.d. Geologia, seismicitatea

Amplasamentul este situat in Depresiunea Colinara a Transilvaniei.Aceasta este
delimitata de cele trei ramuri ale Carpatilor romanesti, s-a format si evoluat pe un

fundament rigid, incepand din paleogen sau chiar din Senonianul tarziu.

Tn structura de ansamblu a Depresiunii Transilvaniei, se distinge fundamentul

cristalin cu invelisul sedimentar pretertiar precum si formatiunile tertiare ale depresiunii.

Aceasta este alcatuita din : - depresiuni submontane, in V si S formate prin
eroziune si acumulari piemontane : Depresiunea Alba Iulia — Turda, Depresiunea Fagaras,
Depresiunea Sibiu ; Tn partea E, doua randuri de depresiuni intracolinare ; - Podisul
Transilvaniei, alcatuit din strate sedimentare orizontale, boltite in 118 domuri : Podisul
Tarnavelor, Campia Transilvaniei, Podisul Someselor. Evolutie : A luat nastere prin
afundarea tectonica in lungul unor fracturi profunde puse in evidenta prin foraje, datorita
eforturilor de cutare ale Carpatilor. A inceput sa functioneze ca bazin de sedimentare spre
sfarsitul Cretacicului, inceputul Paleogenului si se continua cu Miocenul, pana in Pliocen.
Fundament : Constituit din sisturi cristaline si formatiuni paleozoice si mezozoice cu facies
diferit fatd de sisturile carpatice inconjuratoare. Tn acest interval de timp a functionat ca
arie rigida, ca masiv median, nefiind afectat de cutarile alpine mezozoice : orogenezele
laramica, austrica, kimerica. Sisturile cristaline, sunt cunoscute din foraje la adancimi

diferite de 1900 — 2000 m in zona de margine ; de 3200 m in zona centrala, la N de

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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Mures. De aici rezulta ca in zona de E si SE, sisturile cristaline s-ar plasa la adancimi de
8000 m. Sunt doua tipuri: sisturi cristaline epimetamorfice gsi sisturi cristaline

mezometamorfice.

Fundamentul apare ,,la zi” in masivele Preluca, Dumbrava, Ticau, Mezes si este
constituit din sisturi mezometamorfice asemanatoare sisturilor cristaline de Somes din

Muntii Apuseni de N.

Invelisul sedimentar Permian sfarsitul Paleozoicului, depozite de tip continental,
conglomerate cu elemente de sisturi cristaline de culoare rosiatica Mezozoic Triasicul,
faciesuri diferite :calcare albe, marne si argile rosii, diabaze si gabbrouri, in Muntii Persani
(zona de margine) ; conglomerate rosietice, marnocalcare, in zona centrala, agnita si
partea sudica. Jurasicul, calcare galbui compacte, asemanatoare celor din Muntii
Trascaului Cretacicul inferior, calcare sub care se afla marne negricioase si argile rosietice

cu intercalatii de gresii si microconglomerate.

Cretacicul superior, in N V depresiunii, in bazinul inferior al Tarnavelor si in partea
sudica (la NV de Sibiu), facies detritic. Formatiunile depresiunii La urma diastrofismului
laramic, masivul median transilvan a fost supus unor miscari epirogenetice (de coborare
sau ridicare fara a deranja structura stratelor) inegale de la o zona la alta, formandu-se
depozitele paleogene cu raspandire discontinua. A doua etapa de evolutie debuteaza in
Badenian, cand subsidenta (coborarea treptata datorata greutatii sedimentelor) devine
accentuata si generalizata astfel incat intreg teritoriul transilvan devine zona submersa.
Colmatarea bazinului creat se diferentiaza in Pliocen (la inceputul Cuaternarului intreaga
zona devine uscat). Tn cadrul depresiunii se intdlnesc depozite discontinue paleogene si
depozite continuii aparute in Miocen, Pliocen. De retinut formatiunea de sare de la nivelul
Badenianului cu caracter diapir pe marginea Depresiunii Ocna Mures, Ocna Sibiului, Praid

si Sovata.

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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Harta geologica a zonei

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic

In alcituirea resurselor de ap& ale judetului Mures intrd pe de o parte apele
subterane — freatice si de adancime — pe de alta parte, apele de suprafata, reprezentate

de reteaua de rauri care strabate teritoriul judetului si de lacurile naturale si artificiale.

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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Apele care dreneaza arealul judetului Mures apartin bazinului hidrografic al
Muresului. In bazinul Muresului, acviferul freatic se afld la adancimi de 4-7m in luncd si 14

— 15 m in zonele de terasa.

Podul aflat in discutie traverseaza o vale denumita Valea Scroafei (Valea Stanei —

denumita de administratorul drumului).

Date privind zonarea seismica

Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica.

Macrozonarea teritoriului Roméaniei” —la gradul 6 pe scara MSK.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor
de locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmatoarele valori pentru

coeficientii ag si TC (ag—coeficient seismic; TC—perioada de colt [s]):
-ag = 0.15¢g
-TC=0.70s

2.e. Prezentarea proiectului pe specialitati

Proiectul Tehnic a fost organizat, conform Instructiunilor din 02/07/2008 Publicate
in Monitorul Oficial, Partea | nr. 524 din 11/07/2008 de aplicare a unor prevederi din
Hotdrarea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii, pe
volume, dupa cum urmeaza:

Volumul 1 - Memoriu Tehnic — Parti scrise

= include Memoriu tehnic de specialitate - Lucrari de poduri

Volumul 2 — Caiete de Sarcini
Volumul 3 — Liste cu Cantitatile de Lucrari cu descrieri de preturi
Volumul 4 — Detalii de executie - Parti Desenate

2.f. Devierile si protejarile de utilitati afectate
Reabilitarea podului nu implica lucrari de deviere a eventualelor utilitati existente

in zona si totodata nu sunt necesare protejari de utilitati afectate.

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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Dacé aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii lucrarilor, se vor opri

lucrérile si se va anunta beneficiarul si proiectantul pentru a se lua méasurile necesare.

2.g. Surse de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele

Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea surselor de apa, energie
electrica, gaze, telefon.

In ceea ce priveste lucrarile provizorii, organizarea de santier, asigurarea apei si a
energiei electrice necesare proceselor de executie cade in sarcina Antreprenorului.

Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizorilor sau din surse proprii.

2.h. Caile de acces permanente si altele asemenea
Accesul principal se realizeaza din drumul national.
Pentru executia lucrarilor (la sferturile de con, la elementele infrastructurii si in

albie), Antreprenorul isi va stabili si realiza cai provizorii de acces.

2.i. Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform Detaliilor de executie. Se vor
respecta cotele pentru toate elementele proiectate. Materializarea punctelor pe teren se

va face cu ajutorul pichetilor si a altor repere.

Dupa desfacerea caii, Antreprenorul va informa proiectantul cu privire la cotele de
nivel ale elementelor de rezistenta din beton armat, printr-un releveu efectuat pe situatia
existenta. Pentru definitivarea cotelor de nivel, Antreprenorul va comunica proiectantului
cotele masurate in sistem STEREO 70.

Dupa decopertare cotele din Proiect se vor corela cu cotele existente pe teren.
2.j. Antemasuratoare
Listele de cantitati au fost intocmite in conformitate cu elementele proiectate.

Rezultatele obtinute au fost incluse in Volumul 3 al Proiectului Tehnic la nivel de

Detalii de Executie — Volumul 3 — Liste cu cantitatile de lucrari.

2 .k. Servicii sanitare

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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In caz de urgente medicale minore se va apela la serviciile medicale din localitatile
apropiate.

In caz de urgente majore se va apela telefonic la numarul 112 - Sistemul National
unic pentru Apeluri de Urgenta.

In incinta santierului sau la punctele de lucru vor exista puncte de prim ajutor

dotate corespunzator.

2.l. Demolari. Exproprieri

Nu vor fi necesare demolari sau exproprieri.

3. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

3.1. Situatia existenta

3.1.1. Obiectiv 6 - Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Drumul national DN13, Brasov - Sighisoara - Targu Mures este incadrat ca drum
national european (E60 ), conform ministerului transporturilor nr. 43/27.01.1998.

DN13 este o artera importanta pentru transportul rutier, cu valori mari de trafic si o
pondere insemnata a traficului greu.

Podul de la km 88+170 este situat in localitatea Mihai Vitea,z_u,‘3'judétUI .-Bra,_sov si
traverseaza o vale ce nu figureaza in atlasul hidrografic, este denumlta ‘de localhici Valea
Scroafei, iar in evidenta administratorului drumului are denumireg\ \/é_lea Stanii.

O precizare foarte importanta: aceasta vale este afluent, de dreap:ij\zll altei vai
Scroafa, afluent de stanga al Tarnavei Mari, avand confluenta 'i'r{*,\‘/.ecihatatea localitatii

Vanatori.
Pentru a nu se crea confuzii, in cele ce urmeaza am folosit ambele denumiri.

Din punct de vedere geografic, localitatea Mihai Viteazu este situata intre Podisul

Vanatori (apartinand Podisului Tamavelor) la sud-vest si Subcarpatii Homoroadelor

Volumul 1 - Memoriu Tehnic
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(apartinand Subcarpatilor Transilvaniei) la nord-est, unde este si izvorul Vaii Scroafei (Vaii

Stanei).

Din punct de vedere seismic, amplasamentul se incadreaza in zona cu grad de
seismicitate 7 (STAS 11100/1-93) si are caracteristicile seismice Tc=0.7 s, ag=0.16g,
zona E (Normativ P100).

Amplasamentul podului este situat in zona construita a localitatii Mihai Viteazu.
Terenul natural este caracteristic zonei deluroase, pe ambele maluri, drumul urca.

In zona intersectiei cu drumul, albia majora este oarecum rectilinie, avand in
amonte de pod o curba mai larga, insa albia minora este neregulata. In amonte, albia are
0 abatere spre malul stang, iar in aval, spre cel drept. Este posibil ca aceste deplasari sa fi

fost influentate in timp de depunerile de gunoaie.

In raport cu albia majora, drumul este oblic, podul avand oblicitate spre stanga de

cca. 75°.
Podul este in aliniament, insa la ambele capete are curbe.

Din datele obtinute de la D.R.D.P Brasov, podul a fost construit in anul 1963 si a

fost dimensionat la clasa I-a de incarcare (convoaie A13 si S60), conform STAS 3221-52.

Lungimea totala a podului este de 19.76 m, masurata in planul parapetului amonte.
Podul are o deschidere de cca. 12 m (neputand fi masurata exact, datorita oblicitatii) si
doua console de 3.88 m. Datorita circulatiei, curbelor de la capetele podului si a bordurilor

inalte, latimea podului nu a putut fi masurata total, aceasta facandu-se fractionat.

Latimea totala a podului este de 12.10 m, avand un carosabil de 9.17 m si trotuare

de 0.99 m. respectiv 0.99 m.
Categoria de importanta: B - constructie de importanta deosebita.
Situat intre doua curbe la stanga, podul a fost executat in aliniament.

Podul are o panta transversala unica, dupa panta celor doua curbe de la capetele

podului.
Podul este oblic stanga —85°.

Din informatiile luate de la localnici, rezulta ca podul asigura scurgerea debitelor.

DATE TEHNICE ALE PODULUI EXISTENT
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1. SUPRASTRUCTURA

Suprastructura podului este alcatuita din doua grinzi din beton armat, late de cate

1.50 m, dispuse la o distanta de 5.00 m, din ax in ax.

In amonte si aval, suprastructura podului este prevazuta cu console de circa 2.80

In lungul podului, cele doua grinzi late au inaltime variabila. La grinda amonte, in
dreptul pilelor, inaltimea grinzii este de cca. 1.60 m, in mijlocul deschiderii de cca. 1.10 m,

iar la capetele podului de cca. 1.35 m.

Datorita pantei transversale unice, grinda aval are in fiecare sectiune o inaltime mai
mare cu circa 16 cm (pe fata exterioara).
Conlucrarea dintre grinzi este asigurata de placa de beton armat si de 5 antretoaze

situate astfel: cate una la fiecare capat, cate una pe fiecare pila si una la mijloc.

Antretoazele au oblicitatea podului si inaltimea egala cu inaltimea grinzilor din
sectiunea respectiva. Antretoaza de capat are o latime masurata de 30 cm, cam cat este

estimata si cea din axul podului.

Datorita picuratorului cu care este prevazut podul la fiecare grinda a parapetului,

apele de pe acesta nu s-au prelins pe console.

Se precizeaza ca fetele exterioare ale grinzilor parapetilor sunt tencuite, probabil cu

ocazia schimbarii parapetilor, cei initiali fiind din beton armat.

Calea podului are o panta unica, spre aval, are imbracamintea din beton asfaltic, la
fel ca si cea de pe trotuare. Partea carosabila a podului este marginita de borduri inalte

avand forma de "L".
Parapetii pietonali ai podului sunt metalici, ruginiti, corodati si cu un panou lipsa.

Podul nu este prevazut cu guri de scurgere, in schimb are la capete doua casiuri

situate in aval, executate din elemente prefabricate.

Rezemarea grinzilor pe cele doua infrastructuri se face prin aparate de reazem care
au inaltimea de 5 cm. Avand in vedere anul constructiei, acestea pot fi metalice (poate si 0
sina CF).

2. INFRASTRUCTURA
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Cele doua pile au fundatii directe, care s-au comportat bine. Nu se observa cedari,

tasari, rotiri, fisuri.

Elevatiile pilelor sunt din beton armat, lamelare cu o grosime de 0.70 m si lungime

de 7.30 m. In amonte si aval pilele au forma semicirculara.

Din examinarea vizuala directa rezulta ca banchetele pilelor sunt in plan orizontal.

3. ALBIA RAULUI

Albia nu se scurge prin deschiderea centrala; este deviata pe langa pila P1.

4. RAMPE DE ACCES SI RACORDARI CU TERASAMENTELE

Racordurile cu terasamentele sunt realizate prin sferturi de con. Datorita taluzelor

longitudinale oblice, unele sferturi de con sunt partiale.

Taluzele acestora se prelungesc sub consolele podului pana la elevatiile pilelor. Sub

consolele podului, pereurile sunt din piatra bruta.

Sfertul de con din amonte mal drept este cu dale din beton si se termina in rambleul

drumului situat pe acest mal.

Sfertul de con de pe malul sting amonte este pereat cu piatra bruta. La acest mal,
terenul fiind cu cca. 1.00-1.20 m mai jos decat platforma drumului, in prelungirea zidului
intors, este prevazut un zid de sprijin echipat partial cu parapet de siguranta si cu o scara

de coborare. Scara de coboréare este si intre albie si platforma mentionata.

Sfertul de con de pe malul drept aval este pereat cu dale din beton si se termina in

taluzul malului, prevazut cu o ulita.

Sfertul de con de pe malul sting aval este pereat cu dale din beton si se

prelungeste pe taluzul aferent. La baza taluzului este un sant, de asemenea, pereat.
Rampele de acces au imbracamintea asfaltica.
Pe pod nu s-au constatat existenta unor instalatii, insa in vecinatate sunt:

-in amonte la 5-6 m de pod, longitudinal drumului, o linie electrica de joasa tensiune si

cabluri de telcomunicatii;

-la stalpii de la capetele podului sunt racorduri transversale drumului.

Volumul 1 - Memoriu Tehnic



ROYAL CDV G2 AV

Intocmire DALI, PT, DE, CS, CU, AC si asigurare asistentd tehnicd pentru poduri: DN11 km 88+596,
DN13A km 114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
Obiectiv 6: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiect Tehnic si Detalii de Executie

DEFECTE SI DEGRADARI CONSTATATE

Defecte si degradari constatate in cadrul Expertizei Tehnice efectuate de catre SC

VORA SRL, Codlea, in 2011, Expert tehnic, ing. loan Cervinschi.

Pentru stabilirea starii tehnice a podului de pe DN 13, Brasov-Sighisoara , km
88+170, peste Valea Scroafei, din localitatea Mihai Viteazu, au fost analizate toate datele
mentionate anterior, iar la fata locului au fost efectuate masuratori, inspectii, fotografii si

cercetari amanuntite asupra lucrarii.

Toate defectele si degradarile principale au fost notate, clasificate si depunctate
conform "Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod" indicativ AND 522-
2002, si cu "Manualul pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si

indicarea metodelor de remediere" indicativ AND 534-98.

Cele mai importante observatii, constatari, degradari si defecte inregistrate la podul

de pe DN13, km 88+170, sunt urmatoarele:

Din punct de vedere al latimii, podul nu corespunde normelor tehnice actuale, la

care latimea trotuarelor trebuie sa fie de 1.50 m, podul fiind in localitate.

In cadrul Proiectului Tehnic, dupa efectuarea ridicarilor topografice si dupa
determinarea razelor curbelor din vecinatatea podului, se va putea stabili daca podul are

supralargire suficienta si daca panta transversala a acestuia corespunde cerintelor.

1. SUPRASTRUCTURA

La intradosul podului se constata, in general, o lipsa a infiltratiilor, ceea ce arata ca
hidroizolatia s-a executat in bune conditiuni, fiind favorizata si de panta transversala unica

a podului.
Se constata infiltratii izolate, cu totul local la elementele suprastructurii.
In anumite zone, de asemenea izolate, se constata suprafete de beton segregat.

Exista zone cu beton degradat la intrados, la grinda aval, spre malul drept, unde
aceasta este in contact cu umplutura rampei, umeda si la data inspectiei. Zona mentionata

are infiltratii.
Prin degradarea betonului de acoperire, armaturile grinzii sunt dezvelite si corodate.

Antretoazele de capat au fata dinspre albie a betonului cu reparatii prin tencuire.

Probabil acestea au fost facute imediat dupa turnare.
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La betoanele antretoazelor de capat se constata infiltratii. Infiltratiile sunt favorizate

si de profilul longitudinal al drumului.

Betoanele antretoazelor au neregularitati la partea inferioara, cu betoane desprinse,

turnate pe umplutura, fara realizarea unui beton de egalizare.
Armaturile de la fata inferioara a antretoazelor sunt evidente si ruginite.

Se mentioneaza ca grinda principala din aval are zone tencuite, tencuieli impuse

probabil de starea suprafetei betonului inca de la decofrare.
Grinzile parapetilor au fetele exterioare tencuite pe toata lungimea.

Parapetul metalic al podului este foarte ruginit si corodat, iar panoul din amonte,

dinspre Sighisoara a fost complet distrus, probabil in urma unui acrosaj puternic.
Borduile inalte sunt degradate.

In zona rigolelor, imbracamintea partii carosabile prezinta depuneri.

2. INFASTRUCTURA
Betoanele pilelor au unele neregularitati, in special la muchii.

Pila P2 are in partea aval (la arierbec) o fisura verticala.

Elevatiile pilelor au rosturi de turnare.
Pila P2, prezinta pe fata dinspre albie, in zona aval, beton exfoliat.
Exfolierea betonului a dus la dezvelirea armaturilor.

La elevatia pilei P1, in partea sa inferioara, se inregistreaza infiltratii ce provin de la

umplutura rampei Brasov.

In general, pilele au suprafetele de beton degradat.

3. RACORDARI CU TERASAMENTELE SI RAMPE DE ACCES
La capetele podului, latimea platformei rampelor este insuficienta.
Pe rampe, imbracamintea asfaltica este fisurata.

Marcajul caii este partial sters.

Lipsesc indicatoarele cu denumirea obstacolului traversat.

Parapetul directional din amonte mal stang este, de asemenea, degradat.
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Racordarile cu terasamentele sunt amenajate necorespunzator.

Pereul cu dale din beton are dalele tasate .

Panoul de cofraj al suprastructurii, rezemat pe sfertul de con, nu a fost indepartat.
Sfertul de con amonte mal stang are fundatia dezvelita si forma necorespunzatoare.

Pereul din piatra al aceluiasi sfert de con este degradat si acoperit cu humeroase

gunoaie.

Zidul de sprijin din amonte, aflat in prelungirea zidului intors al culeii C1 (Brasov),

are elevatia degradata.
Casiurile de la capetele podului, ambele aflate in aval sunt partial colmatate.
Scara podului de pe malul stang amonte are betonul puternic exfoliat si degradat.
Lipseste o scara de coboréare pe malul drept amonte de pod.
Sferturile de con au forma necorespunzatoare.
Din lipsa de intretinere, rosturile pereurilor au vegetatie.

La partea superioara a pereului aval, mal drept, zona este umeda, ceea ce a dus si

la degradarea grinzii principale.

Taluzul aval, mal drept, este protejat pe o lungime prea mica, de la capatul zidului

intors.

Santul longitudinal drumului in aval de pod, de la rampa Brasov, este

necorespunzator.

4. ALBIA RAULUI

In ceea ce priveste albia, se constata o deplasare a acesteia spre malul stang si

colmatarea partiala a malului drept, in amonte.
Albia este abatuta spre malul stang.

Albia este partial colmatata in partea dreapta - amonte si partea stanga - aval.
Din lipsa educatiei civice, dar si a intretinerii, in zona podului sunt numeroase

gunoaie.
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3.2. Solutia proiectata

3.2.1. Obiectiv 6 - Reabilitare pod pe DN13, km 88+170

Lungime totala pod: 19.76 m (3 deschideri)
Latime totala suprastructura: 12.70 m, din care:
Latime carosabil: 9.20m (2 x 4.60 m)
Trotuare: 2 x 1.50 m
m
Principalele lucrari necesare la podul de pe DN13, Brasoy- Slghlsoara km 88+170
peste Valea Scroafei din localitatea Mihai Viteazu sunt urmatoarele

Profilul longitudinal al drumului pe zona podului se va definitiva numai dupa
desfacerea caii si efectuarea unui nivelment pe betonul structurii de rezistenta. Daca este

variabil, se recomanda ca podul sa aiba o diferenta de nivel intre capetele acestuia.

Lucréari pregatitoare
Semnalizarea corespunzatoare a lucrarilor si restrictiilor de circulatie.
In prima etapa se vor realiza lucrarile din jumatatea aval.

La executarea lucrarilor de reparatii nu se va utiliza piconul.

1. SUPRASTRUCTURA
a. Lucrari la partea superioara a suprastructurii

Desfacerea caii, a trotuarului si hidroizolatiei, fara afectarea structurii de rezistenta

si fara utilizarea piconului.
Demontarea parapetului metalic.
Demolarea grinzii parapetului.

Demolarea totala sau partiala a consolei de trotuar, cu mentinerea tuturor

armaturilor transversale podului.

Prevederea de armaturi suplimentare in placa de suprabetonare pentru momentele

negative de pe pile.
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Cofrarea, armarea si turnarea unei placi de suprabetonare. In aceasta situatie, tot

podul va fi in curba, iar consolele vor avea lungimi variabile.

Buciardarea suprafetei superioare a suprastructurii, curatirea - pregatirea suprafetei

pentru executia placii de suprabetonare.
Injectarea cu rasini epoxidice a eventualelor fisuri si crapaturi in placa existenta.

Placa de suprabetonare va avea grosimea de 12 cm si va fi realizata din beton
armat, clasa betonului fiind C35/45. Legatura betonului proaspat cu dala existent se va

face prin conectori introdusi in dala.

In cazul in care se constata necesitatea executarii unui strat de beton de panta

acesta se va executa cu o grosime de 2 cm din beton C35/45.

Odata cu placa de suprabetonare se va executa si 0 consola din beton armat care sa

sustina trotuarul si lisa parapetului.
Realizarea de protectii anticorozive ale suprafetelor din beton.

Realizarea unei noi hidroizolatii din materiale performante precum si o protectie a

hidroizolatiei din mortar asfaltic turnat (MAT) de 2cm.

Montarea unei guri de scurgere tip T1G1 cf STAS 4834 cu tub prelungitor din PVC cu

diametru de 100 mm care sa va fixa pe suprastructura.

Montarea bordurilor din piatra alba cu durabilitate sporita la actiunea agentilor de
degivrare si a parapetului de siguranta tip H4b fixat in grinda de parapet cu ancore
chimice sau prin alte metode, a parapetului pietonal si executarea trotuarelor. Grinda de
parapet se va realiza din beton C35/45. Umplutura trotuarelor se va realiza din beton
C35/45 peste care se va asterne un strat de AT (asfalt turnat) cu grosimea de 2cm. In

trotuare se vor monta tuburi DN110 pentru utilitati.
Montarea parapetului pietonal.

Executarea sistemului rutier pe pod. Sistemul rutier va fi alcatuit din doua straturi

asfaltice, BAP16 de 3cm si MAS16 de 4cm.

Realizarea marcajelor pe pod si rampe.

b. Lucrari la partea inferioara a suprastructurii

Buciardarea sau sablarea suprafetelor exterioare ale grinzilor si ale placii.
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Armaturile descoperite se vor curata de rugina si se vor vopsi impotriva ruginii. In

cazul in care sectiunile armaturilor sunt reduse cu mai mult de 5% acestea se vor inlocui.
Injectarea cu rasini epoxidice a eventualelor fisuri si crapaturi.

Toate elementele din beton care sunt degradate se vor repara cu betoane/mortare

speciale functie de gravitatea degradarilor.
Protectia anticoroziva a betonului.

Antretoazele sau suprafetele din beton puternic degradate se vor camasui

(torcreta).

2. INFRASTRUCTURA
Lucrari la pile
Curatarea betonului elevatiilor pilelor cu peria mecanica, pe toata inaltimea,

incepand de la rostul elevatie-fundatiei, buciardarea betonului degradat si care are

tendinta sa se desprinda.

Demolarea zonelor de capat ale banchetelor de rezemare incepand de la limita
grinzilor, pe o inaltime de cca. 50 cm, cu mentinerea tuturor armaturilor verticale si cele

longitudinale albiei si camasuirea (torcretarea) ulterioara.

Curatarea prin sablare a acestor armaturi si a celor insuficient acoperite de la

elevatie.

Injectarea fisurilor de la elevatii conform tehnologiilor din "Instructiuni tehnice
privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat”,

indicativ C 149-87.
Prin injectarea de pe ambele laturi se va repara si zona cu infiltratii de la pila P1.
Prevederea de dispozitive antiseismice metalice.

Aplicarea de mortare speciale, cu rezistenta si aderenta ridicate, la degradarile

superficiale ale elevatiilor.
Curatarea banchetelor de rezemare.

Reparatii la betoanele elevatiilor pilelor prin aplicarea de mortare/betoane speciale
cu rezistenta si aderenta ridicate (functie de gravitatea degradarilor), protectii anticorozive

a betoanelor.
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3. RACORDARI CU TERASAMENTELE

Refacerea zidului de sprijin amonte de la rampa Brasov, prevederea acestuia cu o

scara de acces si un parapet.

La refacerea sferturilor de con se vor reface si taluzele de sub pod, inclusiv

fundatiile acestora.

Refacerea sfertului de con aval de rampa Brasov. Daca la refacerea sfertului de con
de la culeea CI (Brasov) se va constata existenta unui izvor, acesta se va capta, iar apa se

va dirija printr-o barbacana spre albie in aval.

Refacerea sfertului de con amonte de rampa Sighisoara, cu scara Si casiu Si

retaluzarea taluzului existent pe o lungime de 10m.

In amonte si aval, taluzele albiei se vor pereea pe cate 5.00 m de la sferturile de

con.

Refacerea taluzului amonte de rampa Brasov (mal stang) prin pereere pe o lungime

de 10 m si executia unei scari din beton.

Refacerea taluzului aval de rampa Sighisoara (mal drept) prin pereere pe o lungime

de 10m si executia unei scari din beton si a unui casiu.

4. RAMPE DE ACCES

Avand in vedere ca la capetele podului nu se constata fisuri transversale, se
apreciaza ca rambleul este foarte bine compactat si nu sunt necesare placi de racordare.
Daca pana la executarea lucrarilor de reparatii se constata existenta unor fisuri, crapaturi
sau denivelari ale caii, se vor prevedea placi de racordare de 3.00 m, inclusiv suportii

acestora in consola suprastructurii.
Calea, intersectia de la rampa Sighisoara si trecerea de pietoni vor fi marcate.
Avand in vedere lipsa de vizibilitate, trecerea de pietoni va trebui presemnalizata.

Racordarea platformei rampelor de la capatul podului cu drumul pe o lungime de 25
m. Pe lungimea de 25 m inainte si dupa pod se va realiza frezarea asfaltului poros si
degradat pe o grosime de 4 cm si asternerea unor noi straturi asfaltice, de BAD20 - 6 cm

si MAS16 - 4cm.

Pe toata suprafata rampelor de acces, sub stratul de BAD20 se va asterne un

geocompozit cu rol antifisura cf. AND 592-2014 avand urmatoarele caracteristici:
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rezistenta la tractiune transversala/longitudinala de min. 100/100 kN/m, rezistenta la

tractiune la elongatia de min. 2% sa fie >22kN/m.

Prelungirea pe rampe a parapetului tip H4b pe o lungime de 12m inainte si dupa

pod.

Montarea de indicatoare cu denumirea obstacolului traversat. La capetele podului se
vor amplasa indicatoare rutiere "Curs de apa" pe care se va inscrie denumirea apei

(raului) care este traversata de catre pod, adica, "raul Valea Scroafei".

5. LUCRARI IN ALBIA RAULUI (Lucrari hidrotehnice)

Albia vaii se va curata de gunoaie si depuneri, degaja si reprofila pe zona podului si
pe cate 40 m amonte si aval. Albia va fi dirijata prin deschiderea centrala a podului.

Protejarea malurilor amonte si aval de pod pe o lungime de 25m cu gabioane.

Amenajarea albiei cu gabioane va avea scopul exclusiv de a consolida structura
podului, fara a urmari apararea impotriva inundarii si va fi executata fara a diminua

capacitatea de transport a albiei.

4. LUCRARI PENTRU ASIGURAREA SIGURANTEI
CIRCULATIEI

4.1. Lucrari de semnalizare pe perioada executiei lucrarilor. Executia

etapizata a lucrarilor

Pe perioada executiei lucrarilor se va realiza o semnalizare orizontala si verticala
corespunzatoare pentru asigurarea circulatiei autovehiculelor in conditii de maxima
siguranta si confort.

In zona lucrarilor circulatia va fi alternanta, traficul desfasurandu-se pe acceiasi
banda , succesiv, prin modificarea sensului de mers.

Antreprenorul are obligatia de a respecta prevederile ,Normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in

vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”
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aprobate prin Ordinul comun al Ministerului de Interne si Ministerului Transporturilor
nr.1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000, cit si al celorlalte norme,
standarde si prevederi legale in vigoare dar si a detaliilor din plansele din cadrul Detaliilor
de Executie (Semnalizare rutiera pe timpul executiei lucrarilor, Proces tehnologic).

Nu sunt necesare variante provizorii de circulatie intrucat circulatia in zona lucrarilor
va fi alternanta.

Lucrarile vor fi realizate etapizat in conformitate cu prevederile planselor din cadrul
Detaliilor de Executie.

In cazul in care se constata ca, pe perioada de executie a lucrarilor, podul existent
prezinta instabilitate pentru asigurarea circulatiei auto pe un sens de circulatie se va
anunta in cel mai scurt timp Beneficiarul lucrarii pentru a se lua masurile care se impun.

Schema de semnalizare pe parcursul executiei lucrarilor este prezentata in figura de
mai jos, fiind in conformitate cu ,,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului”’, Anexa nr. IV, pct. B.4. - "Circulatie
alternanta dirijata cu semafoare la lucrari pe max. 1/2 din cale", completata fiind de
detalile din plansele din cadrul Detaliilor de Executie (Semnalizare rutiera pe timpul
executiei lucrarilor, Proces tehnologic).

Semnalizarea se va mentine si pe timpul noptii.
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B.4. CIRCULATIE ALTERNANTA DIRIJATA CU
SEMAFOARE LA LUCRARI PE MAX. 1/2 DIN CALE
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4.2. Lucrari de siguranta circulatiei, semnalizare orizontala si verticala la

terminarea lucrarilor

Dupa finalizarea lucrarilor, reglementarea circulatiei va fi intocmita conform
standardelor si normativelor in vigoare, avandu-se in vedere fluidizarea si siguranta
circulatiei printr-o semnalizare corespunzatoare.

Lucrarile de semnalizare orizontala consta in realizarea de marcaje longitudinale de
separare a sensurilor si benzilor de circulatie pe toata lungimea podului si 25m inainte si
dupa pod (pe rampele de acces).

Dupa terminarea lucrarilor se va realiza o semnalizare orizontala identica cu cea
existenta, si anume, se va executa o linie continua de tip E cf SR 1848-7 in axul drumului
national si la marginile partii carosabile.

Bordurile podului vor fi vopsite cu vopsea de culoare alba utilizata la realizarea

marcajelor rutiere, pentru o mai buna vizibilitate pe timpul noptii.

5. GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de realizare a investitiei este estimata la 6 luni calendaristice.
Conform graficului de realizare a investitiei, propus de catre Proiectant, sunt

prezentate etapele principale ale lucrarii pe categorii de lucrari distincte.

Durata de realizare (luni)

Nr.
Denumirea lucrarii 7 8 9
crt. 1 2 3 4 5 6

Lucrari preliminare

Infrastructura

Suprastructura

Racordari cu terasamentele

Rampe de acces

A S A

Lucrari hidrotehnice
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6. STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Categoria de importanta a constructiei a fost stabilita in conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. Metodologie de
stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”, elaborata in aprilie 1996 de Institutul
de Cercetari in Constructii si Economia Constructiilor — INCERC si publicata in Buletinul
Constructiilor nr. 4 din 1996, conform Ordinului MLPAT 31/N/1995 si Ordinul M.L.P.A.T.
Nr. 77/N/28.10.1996.

Determinarea punctajului acordat — conform “Regulament privind stabilirea

categoriei de importanta a constructiilor” vol. 4/1996 — Buletinul Constructiilor

Factorul determinant Criteriile asociate
Nr. | Denumire k(n) | P(n) p(@) p(i) | p(Ciii)
1. | Importanta vitala 1 4 4 4 4
2. | Importanta soc.-ec. si cult. 1 4 4 4 4
3. | Implicarea ecologica 1 2 2 2 2
4. Durata de utilizare 1 5 6 6 4
5. Adaptarea la cond. loc. de teren si mediu 1 3 6 1 1
6. Vol. de munca si mat. nec. 1 2 2 2 2

TOTAL 20

Categoria de importanta stabilitd : 20 puncte, categoria B (deosebita).
Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta ,,B” - constructie de

importanta deosebita, fiind necesara verificarea de catre specialisti atestati MLPLT la

categoria A4,B2,D.
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7. INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA CURENTA IN TIMP
A COMPORTARII LUCRARILOR

1. CONSIDERATII GENERALE

Cadrul general pentru desfasurarea activitatii de urmarire in timp este stabilit prin
HG nr. 766/1997 — Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile
in timp si postutilizarea constructiilor “ (Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 352 din
10/12/1997) si prin “Normativul privind comportarea in timp a constructiilor” — P130-
1999.

Se vor respecta prevederile normativelor mentionate pe toata durata de existenta a

constructiei.

2. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Pe baza acestor considerente, pentru lucrarile care fac obiectul acestui proiect se va
efectua urmarirea curenta a comportarii in timp o data pe an si in mod obligatoriu dupa

producerea unor evenimente deosebite (viituri), astfel :
2.1. Verificari ale suprastructurii
Se va urmari :

a) aparitia de fisuri sau crapaturi in structura de rezistenta, luandu-se masuri de

urmarire a evolutiilor;
b) daca sunt desprinderi de beton, beton segregat si armaturi dezvelite;
c) aparitia de degradari ale caii pe pod;
d) prezenta eventualelor infiltratii cauzate de degradarea sapei hidrofuge;
e) aparitii de degradari la parapetul pietonal si cel directional;
2.2. Verificari ale infrastructurii
Se va urmari :

a) aparitia de fisuri, crapaturi, dislocari, exfolieri, segregari de betoane in elevatii,

ziduri de garda si ziduri intoarse;

Volumul 1 - Memoriu Tehnic



ROYAL CDV G2 AV

Intocmire DALI, PT, DE, CS, CU, AC si asigurare asistentd tehnicd pentru poduri: DN11 km 88+596,
DN13A km 114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
Obiectiv 6: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiect Tehnic si Detalii de Executie

b) aparitia de deformatii (tasari, rotiri) ale suprastructurii, culeilor si racordarilor cu

terasamentul;

c) aparitia de modificari ale terenului pe terasament in zona rampelor de acces cum

ar fi de exemplu : alunecari, umflaturi, burdusiri, crapaturi, tasari;

d) comportarea caii in zona rampelor de accces astfel incat acestea sa nu prezinte

fisuri, crapaturi, valuriri, etc.;

Responsabilul cu podurile va consemna constatarile si concluziile in Jurnalul

evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

Tn cadrul urmaririi curente, la aparitia unor degradari care se considera cad pot
afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei (tasari evidente din cauze interne
ale structurii, deformatii vizibile, etc.), proprietarul va solicita o inspectare extinsa asupra
constructiei respective urmata daca este cazul de o Expertiza tehnicd, conform

reglementarilor in vigoare.

8. IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI. PROTECTIA MEDIULUI

Sursele de poluare, impactul asupra mediului si masurile de protectie s-au analizat
atat pentru perioada de executie a lucrarilor cat si pentru perioada ulterioara, de operare
a podului.

In general, ca urmare a realizarii lucrarilor, impactul asupra factorilor de mediu va fi
pozitiv, inclusiv din punct de vedere economic si social.

In timpul executiei lucrarilor nu se vor utiliza materiale poluante, nu va exista o
poluare atmosferica sau o poluare a apelor.

Impactul in urma realizarii investitiei este unul pozitiv, avand influente favorabile
asupra mediului prin cresterea sigurantei traficului in perioada de operare precum si unul
pozitiv in perioada de executie a lucrarilor.

Impactul asupra mediului este unul pozitiv intrucat, datorita executiei lucrarilor, se
previne eroziunea solului, se protejeaza terasamentele, apele pluviale sunt evacuate in
conditi optime, circulatia rutiera se desfasoara in conditii optime de siguranta si confort.

In perioada de operare, obiectivul nu va polua mediul inconjurator.
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Se vor respecta urmatoarele reglementari de mediu:
» Directivele 85/337/EC si 97/11/EC
> Legea nr. 137/1995 si Directiva 85/337/EC amendata de directiva 97/11/CE , si

toate legile si reglementarile in vigoare cu privire la protectia mediului, toate prevederile
avizelor obtinute.
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9. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

VIZAT
Inspectoratul in Constructii

‘ F’ROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
7\\ PENTRU INVESTITIA
f Obiectiv 6

{ i
A e

- Reabilitare pod pe DN13, km 88+170

\\\ =

\-‘.."B-éheﬁciaru/ lucrarii: C.N.A.D.N.R. S.A. prin DIRECTIA REGIONALA DE DRUMURI SiI
PODURI—=--D.R.D.P. Brasov, reprezentat prin dirigintele de santier, ing.

Constructor: , reprezentat prin ing.

Proiectant: S.C. ROYAL CDV G2 SRL, Suceava, reprezentat prin ing. Franciuc Vasile

Tn conformitate cu legea 10/1995, H.G. 261/1994, H.G. 273/1994, HG 766/1997
se stabilesc, de comun acord, prezentul program de control al calitatii lucrarilor pe faze de
executie, astfel:

Documentul scris
care se incheie:
PV - proces Intocmeste si N | si
verbal semneaza: dutmarli IS'.
PVLA - proces I - Inspectia in inioetl:ri?tulaw
Fazele de lucrari care se verifica verbal de lucrari Constructii o
. D . verificarile
sau se receptioneaza calitativ si pscunse B - Beneficiar
N . executate (se
pentru care trebuie intocmite PVRC - proces C - Constructor
Nr. . . completeaza
documente de atestare. verbal de receptie P - Proiectant
crt. o de catre
calitativa beneficiar)
PVFD - proces
verbal de faza det.
0] 1 2 3 4
Predare-primire amplasament PV B-C-P
5 \Verificare desfacere cale si PVRC B-C
trotuare
3 Verificare demolare consola PVRC B-C
trotuar
4 V_erlflcare armare consola trotuar PVLA B-C
si placa de suprabetonare
5 Verlflcarg betonare consola PVRC B-C
trotuar si placa de suprabetonare
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Verificare strat suport

hidroizolatie PVRC B-C

7. V_erlfl_care e_xecutle PVED B-C-P-1
hidroizolatie

\Verificare executie protectie

hidroizolatie PVLA B-C

Verificare executie trotuare
9. |(montare borduri, executie PVRC B-C
umplutura, strat de uzura)

\Verificarea executiei caii pe pod

. PVRC B-C
si pe rampe

10.

Verificare executie racordari cu
11. jterasamentele (sferuri de con cu PVRC B-C
casiuri si scari)

Verificare executie parapet

12. pietonal si parapet directional

PVRC B-C

13. Verlflca_re exec_u‘_ue lucrari de PVRC B-C
protectie a albiei

Verificare executie reparatii la

14. | PVRC B-C
infrastructura
15. Verificare executie reparatii la PVRC B-C
suprastructura
Notéa:

Coloana nr. 4 se completeaza la data incheierii documentului.

Executantul va anunta in scris ceilalti factori pentru participarea la faza de verificare, cu minimum 3
zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea tehnica a
constructiei.

Prezentul program poate fi completat de catre Beneficiar cu lucrarile ce urmeaza a fi controlate.

Orice alte stadii fizice controlate de Executant, Beneficiar, Inspectia in Constructii, Proiectant, vor fi
trecute in prezentul program de control al calitatii lucrarilor.

Fazele evidentiate prin ingrosare sunt faze determinante ale lucrarii. Beneficiarul sau reprezentantul
ITC poate stabili si alte etape ale lucrarii ca si faze determinante.

Beneficiarul are obligatia sa anunte Inspectoratul Teritorial in Constructii Tnainte de inceperea lucrarilor.
Reprezentantul Inspectoratului Teritorial in Constructii va stabili fazele de lucrari la care sa fie invitat.

Beneficiar, Constructor, Proiectant,
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DATE GENERALE

Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia

obiectivelor cuprinse in proiectul tehnic in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tn cazul in care se vor constata unele nereguli/neconcordante privind caietele de sarcini
prezentate sau nereguli/neconcordante intre proiectul tehnic si caietele de sarcini, Antreprenorul va

aduce la cunostinta Proiectantului despre acest lucru.

La executia obiectivelor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in vigoare,
la data executiei, Tn masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentelor caiete de

sarcini.

In cazul in care se constata ca unele normative mentionate in cadrul Caietelor de sarcini nu

sunt in vigoare se vor respecta cele actuale (in vigoare).

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurarii semnalizarii lucrarilor in conformitate

cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sanatatii si securitatii in munca pe tot parcursul
derularii executiei, se va efectua conform prevederilor din Ordinul MT nr.411/08.06.2000 pentru
aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire
a restrictiilor, in vederea executarii de lucrari in zona drumurilor publice, publicat in M.O.

nr.397/24.08.2000 si brosura precum si a altor prevederi in conformitate cu legislatia in vigoare.

Se vor respecta si Instructiunile privind Sanatatea si Securitatea in Munca privind lucrarile de
constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea legislatiei in vigoare la

data executiei lucrarilor.

Prezentul Proiect contine urmatoarele Caiete de sarcini structurate pe capitole, astfel:

CAP. 1 - PREVEDERIL GENERALE

CAP. 2 - SCHELE, ESAFODAJE SI CINTRE
CAP. 3 - COFRAJE

CAP. 4 - ARMATURI

CAP. 5 - BETOANE

CAP. 6 - SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

CAP. 7 - HIDROIZOLATII S1 ROSTURI DE DILATATIE

CAP. 8 - EXECUTAREA LA CALD A IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE PENTRU
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CALEA PE POD

CAP. 9 - REPARAREA BETOANELOR DEGRADATE

CAP. 10 - ACTIVITATI DE REPARATII SI1 CONSOLIDARE ALE PODURILOR
RUTIERE

CAP. 11 - DEMOLAREA BETONULUI

CAP. 12 - MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CAP. 13 - RACORDAREA CU TERASAMENTELE

CAP. 14 - MARCAJE RUTIERE

CAP. 15 - EXECUTIA PLACILOR DE SUPRABETONARE A PODURILOR SUB TRAFIC
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CAPITOLUL 1 - PODURI, PASAJE SI VIADUCTE - PREVEDERI
GENERALE

1.1. GENERALITATI

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditiile ce trebuie indeplinitg
controlului de calitate si receptiei lucrarilor pentru podurile, pasajele
Bucuresti-Ploiesti.

Constructorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si’deter arile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Constructorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Odata cu prezentarea graficului general de executie a lucrarilor, Constructorul va prezenta cate
un grafic detaliat de executie pentru fiecare lucrare de artd prevazutd a se executa.

. Toate materialele care intra in lucrdrile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului.
Inainte de aprovizionare, Constructorul va supune aprobarii Consultantului sursele / furnizorii acestor
materiale. Nici un material nu va fi utilizat in lucrérile permanente inainte de a fi aprobat de
Consultant. Materialele care nu corespund cerintelor prezentului Caiet de Sarcini sau alte materiale
decat cele prevazute in proiect pot fi aprobate de Consultant numai cu avizul Proiectantului.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic.

Constructorul va supune aprobarii Consultantului procedura de executie a lucrarilor, cu cel putin
14 zile Tnainte de inceperea lucrarilor. Nici o lucrare nu va incepe Tnainte ca procedura de executie a
acelei lucrdri sa fie aprobata de Consultant. In executia lucrarilor, Constructorul va urma intocmai
procedura de executie, asa cum a fost aprobata de Consultant. Procedurile de executie vor avea
avizul Proiectantului, care sa ateste ca tehnologiile aplicate respecta ipotezele de calcul.

Constructorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Constructorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in
urma madsuratorilor, testelor si sondajelor.

Executantul va transmite spre aprobare cdtre Consultant un Plan de control al calitatii si un
Plan de Inspectie & Verificari.

Planul de Inspectie & Verificari va acoperi toate etapele principale de executie

Executantul va retine o inregistrare si va transmite Consultantului copii ale documentatiei de
Asigurare a Calitatii.

De asemenea va fi realizatd o inregistrare fotograficd completa (a tuturor fazelor de executie).
1.2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE

Executia unei lucrari de artd nu poate incepe decat dupa ce antreprenorul si-a adjudecat
executia proiectului, urmare unei licitatii si in urma incheierii contractului cu beneficiarul.

Piesele principale pe baza cdrora constructorul va realiza lucrarea, sunt urmatoarele:
e planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale;

e studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru
fundatii;

o detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare, etc. pentru toate elementele
componente ale lucrarii de arta;

e caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva;



e graficul de esalonare a executiei lucrarii;
Aceste documentatii se vor elabora de catre societdti de proiectare si cercetare autorizate.

Avand in vedere varietatea problemelor ce le ridica realizarea unei lucrdri de artd, antreprenorul
va trebui sa dovedeasca ca are experienta si dotarea corespunzdtoare pentru executia proiectului.

La executie, antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de sarcini
si va lua toate masurile pentru realizarea unor lucrari de calitate si evitarea oricdaror neconformitati

Toate lucrdrile necesare pentru mutarea si protectia instalatiilor din cale si vecinatatea acestora,
precum si lucrdrile provizorii (drumuri, poduri, etc) necesare pentru executia lucrdrii definitive se vor
proiecta si executa prin grija Antreprenorului.

De asemenea, antreprenorul va lua toate madsurile necesare pentru protejarea mediului
inconjurator in timpul executiei.

Se precizeaza ca la executie nici o adaptare sau modificare fata de documentatie, nu se poate
face decat cu aprobarea Consultantului sau/si a Proiectantului elaborator al documentatiei.

De asemenea, la executie se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile in
vigoare (o listd minima este precizata in anexa).

1.3. PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR

Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de artd, se va face receptia lucrarilor pe faze
de executie si receptia finald. In cadrul receptiilor pe faze de executie se vor efectua receptiile pe faze
determinante conform programului acceptat de I.S.C.

Prezentul Caiet de Sarcini va fi consultat in conformitate cu normativele in vigoare.

1.4. PRE VVEDERI GENERAéE PRIVIND EXPLOATAREA ST IN TRETINEREA
LUCRARILOR DE ARTA
Incd din faza de conceptie, proiectul va contine elemente sau rezolvari constructive care s&

asigure personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrdrii si accese la infrastructuri, reazeme
si la interiorul suprastructurilor.

La unele lucrdri cu caracter deosebit, la comanda beneficiarului se pot elabora si documentatii
(instructiuni, etc) privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari.

In afara acestor instructiuni, se va tine seama si de prevederile cuprinse in standardele,
normativele si prescriptiile in vigoare.




CAPITOLUL 2 - SCHELE, ESAFODAJE SI CINTRE
2.1. GENERALITATT

Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii, care folosesc la realizarea lucrarii definitive si
care, in functie de destinatie, se clasifica in:

e esafodaje si cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
e schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului cu scule si materiale de lucru;

o dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.;
Lucrdrile provizorii se executd de cdtre antreprenor pe baza de proiect si se aproba de catre
Consultant pe baza avizului Proiectantului lucrarii definitive.

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incarcarile fara tasari sau
deformatii apreciabile. Antreprenorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de
indepartare a tasarilor din cofraje inainte si in timpul turnarii betonului.

2.2. PROIECTAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de cdtre orice unitate de proiectare
autorizata.

Proiectul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
e sad asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
e sa tind cont de datele impuse de lucrarea definitiva;

e sa adopte scheme statice simple, evitand pe cat posibil elementele solicitate la incovoiere,
care au deformatii mari;

e sa fie rezistente si rigide;

e sa permitd montarea rapida si decofrarea lenta si sigura prin intermediul dispozitivelor de
descintrare;

e sd nu obtureze albia si sa asigure spatiile necesare sub pod;

e deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte la betonul in curs de priza sau
intarire;

e sd cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
e sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie;

Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia
Consultantului.

Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si
caracteristicile tuturor elementelor componente.

Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele:
e masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectiei fundatiilor;
e modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;

e reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sprijing;

e sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

o dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipuldrilor si pentru toate operatiile de reglare,
calare, descintrare, decofrare, demontare;

e contrasdgetile si tolerantele de executie;



modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei si precomprimarii;

dispozitivele de control ale deformatiilor si tasdrilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:

specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la terti;

instructiuni de montaj a lucrarilor provizorii;

instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea
consecinte grave asupra securitatii lucrdrilor.

2.3. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII

Calitatea materialelor, elementelor de inventar si a celor noi, trebuie sa corespunda
standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate
lucrdrilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si cand se refolosesc produse deja utilizate,
pentru care trebuie sd se garanteze ca satisfac conditiile de rezistenta si stabilitate. Intrebuintarea de
elemente refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu risca sa
compromita securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute si indepartate intr-o
maniera satisfacatoare pentru inginer.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanenta a
podului , cu aprobarea scrisa a Inginerului.

Esafodajul structurilor de separare a medianei autostrazii poate fi sustinut de grinzi de fundatie,
daca acestea sunt suficient de largi pentru a realiza suportul necesar incarcarii.

Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapa, pana cand nu este data autorizatia de incepere, de
catre Inginer. Inginerul va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa cu plansele de
executie si pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala stabilitatii laterale, sprijinirii,
rigidizarilor, impanarilor, conectiunilor si cricurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elavatia si cotele indicate in
plansele de executie. Antreprenorul trebuie sa considere si sa compenseze deformatiile pe care
metoda sa executie le creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de
inspectie de catre Inginer, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru care sunt
folosite.

Toate materialele, pe care Inginerul le constata ca sunt stricate, indoite sau nepotrivite din alt
motiv pentru folosire, vor fi respinse. Atunci cand un articol de material este un accesoriu al
proprietarului sau este disponibil in comert, trebuie indicat in plansele de executie, producatorul ,
numele proprietarului, si capacitatea nominala a articolului.

Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor de vibratii,
prin plasarea de contravantuiri sau limitand accesul utilajelor, dispozitivelor de executie.

Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie indepartate.

Materialele degradate se rebuteazi sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In acest din
urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze
responsabilitatea sa.



2.4. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROL

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive.

Deformatiile lucrdrilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori,
fatd de reperele acceptate de catre Consultant.

Rezultatele masuratorilor se transmit Consultantului si Proiectantului.
Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

2.5. INDEPARTAREA COFRAJELOR SI ESAFODAJELOR

Se va da atenta necesara, la indepartarea cofrajelor. Uneltele de metal nu trebuie sa
atinga direct betonul proaspat.

Esafodajele sau sprijinirile care sustin structurile de beton si cofrajele, care sustin tablierul de

beton pe grinzile podului, trebuie sa ramana pe loc, pana cand incercarile pe epruvete de beton,
indica obtinerea unei rezistente la compresiune de cel putin 15 Mpa. In lipsa acestor incercari, trebuie
respectate conditiile de mai jos, privitor la timpul de mentinere pe loc a esafodajelor, exclusiv pentru
perioada de timp, cand temperatura aerului este sub 40C si betonul nu este protejat.

Timpul minim de cofrare

e Dale de planseu 7 zile
e Pereti 14 zile
e Coloane 7 zile
e Dale pentru podete dalate 7 zile

Suporti trebuie indepartati treptat pentru a permite betonului sa-si sustina masa sa, uniform.

Suporti esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa progreseze inainte
catre suportii de capat.

Toate palplansele esafodajelor trebuie indepartate.

2.6. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE

Proiectul cintrelor, esafodajelor, cat si montajul acestora in amplasament, se intocmeste pe
raspunderea antreprenorului general si se avizeaza de catre beneficiar si proiectant.

Pentru dispozitivele secundare, se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea
beneficiarului pentru aprobare cu cel putin 15 zile inainte de inceperea executiei.




CAPITOLUL3 - COFRAIJE
3.1. GENERALITATT

Cofrajele sunt structuri provizorii alcdtuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise, cat
si dispozitivele pentru asezarea si imbinarea acestora: buloane, cleme, tiranti, distantieri, etc. care
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile corespunzdtoare lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de
unitati de proiectare specializate, in conformitate cu prevederile STAS 7721 — 90, acestea trebuind sa
fie astfel alcatuite ncat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect,
pentru elementele ce urmeazd a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile
admisibile prevazute in “Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Indicativ NE 012".

sa asigure suprafete netede, fara goluri, fisuri sau alte defecte;
sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie;

sa asigure ordinea de montare si demontare stabilitd, fara a se degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

sa permita decofrarea usoara si totala;

sa permita, la decofrare, o preluare treptatd a incarcdrii de catre elementele care se
decofreaza;

sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

sa permita inchiderea cu usurinta (indiferent de natura materialului din care este alcatuit
cofrajul) a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate,
inainte de inceperea turnarii betonului;

sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;

materialele din care se executa sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare;

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

3.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui s3 mai indeplineascd urmétoarele

conditii:

sa permitd pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare;

sa permita fixarea sigurd si in conformitate cu proiectul, a pieselor inglobate din zonele de
capat a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

sa permita compactarea cat mai buna in zonele de ancorare, in special a grinzilor
postintinse;

sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitia de lucru corespunzatoare a muncitorilor care
executd turnarea si compactarea betonului, evitandu-se circulatia pe armaturile postintinse;

sa permitd scurtarea elastica la precomprimarea si intrarea in lucru a greutdtii proprii, in
conformitate cu prevederile proiectului;

sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare, sa fie prevazute cu dispozitive speciale
pentru prinderea vibratoarelor de cofraj, atunci cand acestea sunt inscrise in proiect;



o distantierii cofrajului, Idsati in beton, sa nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, sa
nu introduca incarcari suplimentare asupra structurii;

e cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in
contact cu betonul.

Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea
acestora. Tesirea se va realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii nu se prevede altfel.

3.3. TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri. Fetele cofrajelor vor fi din:

e Lemn sau produse pe baza de lemn;

e Tego;

e Doka, Paschal, Peri, etc. tratate cu rasini sau materiale similare;
e Table metalice;

Cofrajele se clasifica din urmatoarele puncte de vedere:

A) fata de pozitia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare:

e cofraje stationare;

e cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje pasitoare);

B) din punct de vedere al utilizarii componentelor:

e cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar si se folosesc de mai
multe ori;

e cofraje unicat, la care componentele se utilizeaza o singura datad (de reguld acestea sunt din
lemn);

e cofraje pierdute, la care componentele intra in alcdtuirea elementelor din beton care se
toarna pe santier;

e cofraje virtuale, la care betonul se toarna in spatii construite anterior (groapa in care se
toarna fundatia).

Pentru aceste din urma cofraje, abaterile fata de dimensiunile de referinta din proiect, sunt cele
specifice lucrarilor de pamant si nu cele specifice elementelor din beton turnat in “cofraje reale”.

C) fata de calitatea suprafetei de beton obtinute dupa decofrare:

e cofraje pentru beton aparent;

e cofraje pentru betoane brute; suprafetele obtinute fiind acoperite cu tencuiald, placaje etc;
3.4. PREGATIREA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului.

In scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

e curdtirea cu grijd, repararea si spalarea lor, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face
in amplasament, apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet
de aer);

e tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sd usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului.

In cazul in care se folosesc substante lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa vina in
contact cu armaturile. Substantele de ungere a cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe



suprafata interioara si trebuie sa nu aiba nici o influenta daunatoare asupra suprafetei betonului (sa
nu pdteze betonul, sa nu afecteze durabilitatea betonului, s nu corodeze cofrajul). Agentii de
decofrare trebuie sa se aplice usor si sa-si pastreze proprietdtile neschimbate in conditii climaterice de
executie a lucrarilor.

3.5. MONTAREA COFRAJELOR
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
e trasarea pozitiei cofrajelor;
e asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
e verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
e incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

3.6. SUSTINERILE COFRAJELOR

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazemd pe teren, se va asigura
repartizarea solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si de posibilitatile de inmuiere, astfel
incat sa se evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este inghetat, sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora, in functie de conditiile de temperatura.

3.7. CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE EXECUTIE A COFRAJELOR

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

e in cursul executiei, verificdndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

e final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrdrilor ce devin ascunse".




CAPITOLUL 4 - ARMATURI

4.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea
si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat pentru poduri,
precum si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armaturile existente care urmeaza sa fie inglobate

in lucrare.
Tipul, dimensiunile si montarea armaturilor vor fi conform Proiectului de executie.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile, suprastructurile din beton armat se vor
respecta si prevederile din capitolele "Infrastructuri - fundatii directe; Infrastructuri — fundatii indirecte
de adancime; Infrastructuri — culei, pile; Suprastructuri din beton armat; Suprasructuri de tip mixt".

4.2. DOCUMENTE DE REFERINTA
1. NE 012, CP012, SR 438 -1,2,3 :2012

2. P 59-86 Instructii tehnice pentru proiectare si folosire a plaselor de sarma din otel

pentru betonul armat
3. C 28-83 Instructii tehnice pentru barele de armatura sudate

4, ST 009/2005 Specificatii tehnice referitoare la cerintele si criterile de performanta

pentru produsele de otel folosite ca armatura pentru beton

5. C 16-84 Norme pentru executia lucrarilor pe timp friguros
6. Legea nr.10/1995 Legea privitoare la calitatea constructilor
7. Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini.

Lista nu este limitativa.

4.3.  OTELURI PENTRU ARMATURI

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimat si domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din “Codul de practica” indicativ NE
012.

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare
Otel beton rotund neted OB 37 Armaturi de rezistenta sau armaturi
constructive.
Sarma trasa neteda pentru beton armat | STNB Armaturi  de rezistenta sau armaturi
constructive; armaturile de rezistenta




Plase sudate pentru beton armat STNB . o
numai sub forma de plase sau carcase

sudate.
Produse din otel pentru armarea | PC 52 Armaturi de rezistenta pentru betoane de
betonului. Otel beton cu profil periodic clasa cel putin C 12/15
PC 60 Armdturi de rezistenta la elemente cu

betoane de clasa cel putin C 16/20

Armaturi pretensionate SBP I si
. sarme netede SBP 11 Armaturi de rezistenta la elemente cu
. sArme amprentate SBPA I si betoane de clasa cel putin  C 25/30
toroane SBPA II (Bc 30)

TBP

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea
care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzitor de otel din SR 438/1, 2, 3
echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va
putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui

institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.

4.4. LIVRAREA SI MARCAREA OTELULUI BETON

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementdrile in vigoare, insotita de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate) si dupa certificarea

produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contind urmatoarele

informatii:
. denumirea si tipul de otel; standardul utilizat;
) toate informatiile pentru identificarea loturilor;
. greutatea neta;
o valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o etichetd, bine legata, care va

contine:
o marca produsului;

. tipul armaturii;
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. numarul lotului si al colacului sau legaturii;
. greutatea netd;
. semnul CTC.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor,
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

4.5.  TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sa nu sufere deteriordri sau sa prezinte substante care pot afecta armatura

si/sau betonul, sau aderenta beton — armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii

amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

. evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
. evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
. asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

4,6. CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate in NE 012 si NE013.

4.7. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturd, se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea arméturilor, executantul va analiza prevederile proiectului,
tinand seama de posibilitatile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspectele
tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar, va face propuneri de modificare, ce

vor fi supuse aprobarii proiectantului.

Armatura trebuie tdiata, indoita si manipulata astfel incat sa se evite:

. deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
o ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;
. contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese

de coroziune.
Arméturile care se fasoneaz trebuie s& fie curate si drepte. In acest scop se vor indeparta:

. eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
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. rugina, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupd indepartarea ruginii, reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sd depaseasca abaterile

prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci, sau barele indoite, trebuie sa fie indreptate inainte de a se
proceda la tdiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va
depasi 1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite

confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor, pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu

diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate NE012 si
NEO013.

4.8. TOLERANTE DE EXECUTIE
In NE 012 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor.

Daca prin proiect se indica abateri mai mici, se respecta acestea.

4.9.  PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa netedd STNB sau profilata STPB, se utilizeaza ori de cate ori este
posibil la armarea elementelor de suprafatd, in conditiile prevederilor normativelor in vigoare.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fard contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armadtura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Incircarea, descércarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercérile sau determindrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor, se vor efectua conform SR 438/3.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugind, se va proceda la inldturarea acesteia prin
periere.

Dupd indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca

abaterile prevazute in standardele de produs.
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4.10. REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din
beton armat monolit, sau preturnat, in functie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform

prevederilor Proiectului tehnic.

4.11. INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si NE 012. De regula,
innddirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd, sau prin sudura functie de
diametrul/tipul barelor, felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale

elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

. suprapunere;
. sudurg;

. mangoane metalo - termice;
o mansoane prin presare.

Inn&direa armaturilor prin suprapunere trebuie s& se faci in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2:2006/NA:2009.

Inn&direa armé&turilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electricd
prin puncte, sudare electrica cap la cap, prin topire intermediard, sudare manuald cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon), conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28 - 1983 si C 150 - 1999), in care sunt
indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale cdror calitati au fost
imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasd). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte
de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale, trebuie sa se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innddire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementdrilor tehnice specifice sau

agrementelor tehnice.

13



4.12. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor din protectia armaturii contra coroziunii si
o conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze
un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determind functie de tipul
elementului (categoria elementului, conditile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului,

gradul de rezistenta la foc, etc). Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita din proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica, se va
stabili conform prevederilor NE012. Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile cu agresivitate

chimicd, este precizata in reglementari tehnice speciale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisa utilizarea distantierilor

din cupoane metalice sau din lemn.

4.13. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate

proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime, rezultate intre bare, precum si diametrele minime

adoptate, trebuie sa indeplineasca conditiile din normativele in vigoare.

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constructiei.

4.14. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

In cazurile in care, prin graficul de executie sau datoritd unor sistari, de la data montarii
armaturii si panad la data incorporarii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni,
atunci armaturile sau zonele respective de armatura vor fi protejate anticoroziv. Costurile respective vor

fi suportate de catre antreprenor.

Armaturile aparente existente in elementele din beton armat sau beton precomprimat, care
urmeaza sa fie inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor si care nu au fost protejate, iar de la
montarea lor au trecut mai mult de trei luni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi

prima operatie care se va executa la inceperea activitatii.

Protectia anticorozivda se va executa numai daca, dupa curdtire, sectiunea barelor aceluiasi
element este redusa cu cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solutia ce

se impune, eventual suplimentarea barelor.
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Protectia anticoroziva a armaturilor consta in curdtirea barelor (rugind, grasimi, impuritati) si
aplicarea materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protectie
vor fi conforme cu instructiunile de utilizare a produsului, emise de producator.

Materialele de protectie vor fi insotite de instructiuni de utilizare si de agrementul tehnic si vor fi

aprobate de Beneficiar cu avizul Proiectantului.
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CAP. 5 - BETOANE
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603.1 Generalitati

Programul de verificare a calitatii lucrarilor va fi pregatit inainte de executia lucrarilor care fac
obiectul acestei subsectiuni.
Aceste documente vor fi pastrate pe santier ca parte a sistemului de control al calitaji.

603.1.1 Descriere

Aceste specificatii tehnice descriu montarea esafodajelor si cofrajelor, prepararea, turnarea,
tratarea si finisarea betonului pentru structuri de constructii. Structurile cuprinse in aceste
specificatii tehnice sunt:

* Infrastructuri (Poduri)

»  Suprastructuri (Poduri)

* Podete

» Ziduri de sprijin si timpane
» Alte structuri diverse

Aceste specificatii tehnice cuprind si lucrarile de betoane necesare pentru adaptarea,
modificarea sau reconstructia structurilor existente.

603.2 Materiale

603.2.1 Ciment

Cimentul utilizat trebuie sa fie in conformitate cu prevederile standardelor nationale si Codului
de practica.

Cimentul va fi clasificat Tn conformitate cu prevederile urmatoarelor acte normative:

Ciment Portland (tip I) - SR EN 197 — 1

Ciment cu adaosuri (tip Il) - SR EN 197 -1

Ciment rezistent la sulfati (CRS) — SR EN 197-1

Conditiile si aplicabilitatea folosirii cimentului sunt descrise in Codul de practica NE012 .

Tipurile de ciment uzuale, parametrii acestora si conditiile de aplicabilitate sunt descrise in NEO12.

Livrare si transport

Cimentul va fi transportat in vrac sau ambalat in saci de hartie si va fi livrat cu Certificat de calitate.
Cimentul in vrac va fi transportat in vehicule speciale, prevazute cu echipament de descarcare
pneumatic.
Cimentul va fi protejat in permanenta impotriva umiditatii si impuritatilor in perioada de depozitare
si transport.
Daca cimentul provine de la un furnizor si nu de la un producator, livrarea cimentului va fi insotita
de o Declaratie de conformitate care stabileste:

» Tipul de ciment livrat si fabrica producatoare.

» Data sosirii la depozitul furnizorului.

+ Certificatul de calitate eliberat de producator.

* Documentul de garantie.

* Numarul si data certificatului de calitate eliberat de un laborator autorizat, cu toate datele
necesare. Prelevarea probelor de ciment va fi efectuata in conformitate cu prevederile SR EN 196
-7.

Depozitare

Cimentul va fi depozitat in silozuri, sortat pe tipuri, cand este livrat in vrac sau in zone de
depozitare special amenajate cand este livrat Tn saci luandu-se masuri de prevenire a amestecarii.

Cand se livreaza Tn saci, sacii cu ciment trebuie asezati in randuri pe panouri din lemn cu un
spatiu liber de cel putin 150 mm intre randuri cu un spatiu de cel putin 500mm in jurul fiecaruia
pentru a permite buna circulatie a aerului. Nu este permisa stivuirea pe mai mult de 10 randuri.

Daca perioada de depozitare este depasita, cimentul se va evacua din zonele de depozitare sau
din silozuri, in alte locuri de pe santier. Cimentul expirat nu va fi folosit pentru prepararea betonului
de structuri.

Controlul de calitate
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Controlul de calitate se va efectua astfel:

- Prin examinarea certificatelor de garantie a calitatii eliberate de furnizor in conformitate
cu SREN
206

- Prin verificarea cimentului in conformitate cu prevederile SR EN 206 si in conformitate

cu
procedurile de incercare indicate in Tabelul 1, fara a se limita la acestea:

Tabelul 1

SR EN 196 — 1 Metode de incercare a cimentului (Determinarea rezistentei
SREN 196 — 3 Metode de incercare a cimentului ( Determinarea stabilitatii si a
SR EN 196 — 3/AC 1997 |Metode de incercare a cimentului ( Determinarea finetii)
SREN 196 -7 Metode de incercare a cimentului (Metode de prelevare si
SR EN 196 — 21 Metode de incercare a cimentului — Determinarea continutului

de clor, dioxid de carbon si alcalii de ciment
STAS 227/2 Testarea fizicd a cimentului (Determinarea finetii de macinare

603.2.2 Agregate

Generalitati

Agregatele vor fi agregate rotunde de rau sau agregate concasate produse din roci cu
densitati intre 2201 si 2750 kg/m3 si vor respecta prevederile actelor normative in vigoare,
respectiv, SR EN 12620+A1:2008.

Compozitia granulometrica a agregatelor va fi stabilita in functie de dozarea cimentului si
lucrabilitatea betonului in conformitate cu prevederile SR EN 206.
In Tabelul 3 de mai jos, se indica parametrii de testare pentru agregate.
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Tabelul 3

Testele indicate in SR EN 12620 care se vor efectua pentru fiecare sursa de aaregate
N Testul Parametrii testati Metoda de testare Frecvent Observatii
Nr. a testelor
crt.
1 Granulozitate Tabel 2, 3 si 4 SR EN 933-1 1 test -
Agregate mari si saptamana
fine
2| Forma agregatelor mari Min. 0,66 ST AS 4606 1 test lunar -
(Indice de forma) b/a*
cla* Min. 0,33 ST AS 4606
3| Procentul de parti fine Max. 0.25% ST AS 4606 1 test Pe agregate nu trebuie sa existe
din agregatele mari saptamana pelicule aderente de argila sau de alt
I material, care le-ar putea izola de
materialul de legatura.
4| Densitatea particulelor Min.2000 STAS 4606 1 pe an -
kg/m®
Absorbtia de apa EN 1097-6 1 pe an din SR EN 12620. Prin acest test
se controleaza continutul de apa in
raportul apa/ciment
5| Rezistenta la uzura cu masina < =40 (LA40) EN 1097-2 2 pe an din EN 12620, pag. 35, Tabel H2
Los Angeles
6 % de pierderi la inghet si Max. 10% ST AS 4606 1 pe an -
dezghet din masa initiala
7| Continutul de humus galben STAS 4606 11a 3 luni -
8 Procentul de parti fine 0-3% nu se cer ST AS 4606 1 test 1 test saptamanal, pentru a
din agregatele fine teste suplimentare saptamana confirma trecerile de %

privind continutul de
argila
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3-5% se cer
determinari
suplimentare privind
absenta argilei

ST AS 4606

1 test

saptamana

*a=lungimea,
agregatului
*=grosimea agregatului

b=Iatimea
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Productie, livrare si depozitare
Carierele si balastierele utilizate vor asigura cantitatile necesare de material la niveluri acceptabile
de calitate pentru aprovizionarea lucrarii pe perioade suficient de lungi.

Carierele si balastierele care livreaza agregate trebuie sa elibereze certificate de calitate si
certificate sau declaratii de conformitate de calitate in care sa se specifice tipul, calitatea si
caracteristicile agregatelor livrate. Toate agregatele trebuie livrate in stare curata.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Daca agregatele au fost contaminate acestea trebuie curatate iar metoda de transport sau de
depozitare va fi revizuita. Se vor lua masurile necesare pentru prevenirea recontaminarii.

Zonele de depozitare a agregatelor trebuie sa fie betonate si drenate. Depozitele de agregate
trebuie separate cu pereti despariitori corespunzatori, cu inalfime suficientd pentru a evita
amestecarea accidentala a agregatelor de diverse sorturi. Fiecare compartiment trebuie marcat si
etichetat vizibil.

Depozitarea agregatelor direct pe paméant sau pe o platforma de balast nu este permisa.
Agregatele din surse diferite vor fi depozitate separat.

Controlul calitatii
Controlul calitatii se va efectua astfel:

- In conformitate cu prevederile SR EN 206.

603.2.3 Apa

Apa folosita pentru amestecarea betonului poate proveni din surse potabile publice sau din alte
surse acceptabile. Apa trebuie sa indeplineasca cerintele SR EN 1008.

603.2.4 Aditivi

Aditivii sunt materiale adaugate in dozare controlata pentru Tmbunatatirea caracteristicilor
amestecului de beton, iar intrebuintarile lor au fost identificate in tabelul de mai jos.

Aditivii prezentati in Tabelul 4 nu trebuie sa contind componente ce ar putea influenta negativ
caracteristicile betonului sau ale armaturii.

Tabelul 4
Aditiv reducator de apa Imbunétatirea lucrabilitatii / reducerea raportului apa / ciment
Aditiv intens reducator de apa Imbunat&teste fluiditatea / tasari mari
Aditiv incetinitor de priza Reducerea caldurii de hidratare / betonarea pe timp calduros
Aditiv accelerator de priza Imbunat&teste timpii de priza / rezistenta initiala mare
Aditiv antrenor de aer Imbunat&teste lucrabilitatea si durabilitatea
Aditivi anti-inghet Accelereaza timpul de priza / betonarea pe timp friguros

Utilizarea aditivilor se va face in conformitate cu prevederile SR EN 206.

603.2.5 Betonul

Betonul se compune din agregate, ciment, apa si aditivi.
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Amestecul de beton va avea caracteristicile adecvate care sa asigure indeplinirea cerintelor de
durabilitate

in conformitate cu prevederile NE012-1:2007. Cerintele elementare vor include: caracteristici de
expunere, rezistenta

betonului; permeabilitatea la apa; rezistenta la inghet-dezghet si tipurile de ciment.

Expunerea la agresiunea mediului

Calitatea betonului depinde de gradul de agresivitate a mediului si agresivitatea apei la care este
expusa structura asa cum se defineste in prevederile NE012-1:2007.

Rezistenta betonului

Calitatea betonului defineste nivelul de performanta care are la baza cerintele de rezistenta si
durabilitate ale elementului de beton. Clasa ce urmeaza a fi folosita in lucrari este prezentata in
Tabelul 5 de mai jos :

Tabelul 5
Clasa de rezistenta C16/20 C 20/25 C 25/30 C35/45
a betonului
fckdi. N/mm? 16 20 25 35
fa cuo N/Mmm? 120 25 30 45
unde:
foe il este rezistenta caracteristica la compresiune determinata pe cilindri de proba cu
diametrul de

150 mm si exprimata in N/mm?

« fxawn  este rezistenta caracteristica la compresiune determinata pe cuburi de proba cu
latura de 150 mm
si exprimatad in N/mm?

Clasa betonului pentru fiecare element va fi cea specificata in planse.

Permeabilitatea

Permeabilitatea este definita ca adancimea la care apa patrunde in proba de beton in conditji
standard de incercare. Conditiile standard sunt definite de prevederile SR EN 206.

Reteta de preparare

Retetele de preparare pentru fiecare clasa de betoane se vor stabili prin teste preliminare de
laborator. La efectuarea testelor de laborator se vor utiliza componente (agregate, ciment, apa
si aditivi) care urmeaza sa fie utilizate in lucrare.

Retetele efective de preparare vor fi stabilite zilnic sau ori de cate ori este necesar prin corectarea
cantitatii de apa functie de umiditatea reala.

Retetele de preparare se vor reface ori de cate ori se schimba sursele de materiale.

Caracteristicile necesare betonului pentru diferite clase de rezistenta si elemente ce urmeaza a fi
folosite in lucrari sunt conform planselor de executie respectiv prevederilor CP01/1-2007.
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Retetele de beton vor asigura cerintele de rezistenta si durabilitate specificate in prevederile SR
EN 206 si NE012-1:2007.

Incercarile uzuale pentru betoane sunt:

A. Beton proaspat

- Consistenta — determina lucrabilitatea — determinata in conformitate cu prevederile SR EN

206.

- Aer antrenat — determinat in conformitate cu prevederile SR EN 12350-7

- Densitatea aparenta — determinata in conformitate cu prevederile SR EN 12350-6

B. Beton intarit

* Rezistenta la compresiune

*  Evolutia rezistentei in timp

* Permeabilitatea

* Rezistenta la inghet — dezghet
* Densitatea.

Se va face o analiza suficienta si completa, pentru a stabili modul in care timpul de priza al
betonului si tasarea sunt influentate de utilizarea unui intarzietor de priza.

603.3 Utilaje si lucrari pregatitoare

Instalatiile de preparare a betonului vor avea capacitatea necesara, vor fi atestate de catre Inspectia
de Stat in Constructii si aprobate de Inginer. Prevederea se aplica si instalatiilor de preparare
apartinand furnizorilor de beton proaspat.

603.3.1 Cofrajele

Cofrajele se monteaza pe santier in conformitate cu cerintele prevazute in Codul de practica NE
012, privind executia lucrarilor de betoane, beton armat si beton precomprimat.

Cofrajele vor fi construite astfel incat sa se respecte formele si dimensiunile din planse pe tot
parcursul procesului de betonare in conditiile indepartarii in siguranta fara deteriorarea betonului.
Pe cat posibil se vor evita cofrajele interioare pentru ca suprafata exterioara a betonului sa nu fie
deteriorata.

Cofrajele ce se vor folosi pentru suprafetele expuse vor fi formate din lemn finisat, materiale pe
baza de polimeri, placaj sau metal in care toate capetele de bolturi si nituri vor fi inecate si etanse
pentru a asigura o suprafata plana, uniforma.

Lemnul nefinisat poate fi folosit ca material de captusire sau de suprafatda pe suprafetele
neaparente.

Nu se vor folosi ca materiale de cofraj aluminiul sau alte materiale care reactioneaza nefavorabil
cu betonul.

Cofrajele trebuie sa fie suficient de rigide pentru a asigura respectarea tolerantelor, conform Codul
de practica NE 012. Structura cofrajelor trebuie sa permita amplasarea corecta a armaturilor si
compactarea corespunzatoare a betonului.

Distantjerii de cofraj si alte elemente introduse temporar pentru mentinerea corecta pe pozitie a
cofrajului si armaturilor nu trebuie sa afecteze durata de serviciu si aspectul betonului; nu trebuie
sa incarce suplimentar structura.

Se vor folosi cofraje, cum ar fi: cele fixe, mobile, reutilizabile, cofraje unicat, de obicei din lemn,
cofraje pierdute, ale caror elemente componente fac parte din structura.

Cofrajele se executa in functie de calitatea suprafetei betonului cerute dupa inlaturarea cofrajului,

astfel incat sa permita obtinerea suprafetelor de beton netede. Se accepta utilizarea de cofraje
decorative propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se vor efectua astfel incat sa se evite
deformarea si deteriorarea acestora. Nu se admite depozitarea cofrajelor direct pe sol sau
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depozitarea altor materiale peste cofraj.

603.3.2 Esafodaje

Toate esafodajele se vor proiecta astfel incat sa se asigure mentinerea fixa a cofrajului pe toata
perioada de betonare si inlaturarea acestora in siguranta fara a deteriora structura.

603.4 Conditii de executie

603.4.1 Prepararea betonului pe santier

In timpul tuturor operatiilor de betonare, se vor respecta prevederile SR EN 206, si NE012-1:2007.

Laboratoare de incercare complet echipate se vor mentine pe santier pentru a realiza testele
specificate in programul de verificare a calitatii lucrarilor care sunt pregatite inainte si care fac parte
din documentatija controlului de calitate.

Timpul de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului element component.
Timpul de amestecare va fi modificat ori de cate ori aspectul betonului indica o amestecare
neadecvata. Acolo unde este considerat a fi necesar, se pot folosi aditivi.

Cand se utilizeaza acelasi cantar pentru determinarea masei la mai mult de un material, mai intai
se va cantari cimentul.

Raportul apa/ ciment folosit pentru prepararea betonului este cel rezultat din testele preliminare
corectat zilnic sau ori de cate ori este necesar functie de umiditatea reala a agregatelor.

In cazul in care se cere utilizarea unor betoane, cu tasare mare (lucrabile) sau apare necesitatea
de a imbunatati durabilitatea prin reducerea continutului de apa din amestec, se poate adauga un
aditiv pentru reducerea cantitatii de apa.

Nu se admite adaugarea de apa in malaxor in timpul transportului sau la turnarea betonului pe
santier.

In timpul operatiilor de amestecare si dozare sunt permise urmatoarele abateri.

- Agregate + 3% din greutate

- Ciment si apa + 2% din greutate

- Aditivi + 5% din volum

- Adaosuiri. 1 3% din volum
603.4.2 Beton proaspat

Betonul va fi livrat cu un “Bon de livrare” care va fi completat in conformitate cu prevederile SR EN
206.

In toate situatiile, “Bonul de livrare” va cuprinde data si ora plecarii din statie si sosirii la

punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului si temperatura ambianta.

In 30 de zile de la livrarea betonului, furnizorul va emite un certificat de calitate pentru betonul ce a
fost livrat pe santier. Furnizorul trebuie sa comunice rezultatele testelor in termen de 30 de zile de
la livrarea betonului.

603.4.3 Transportul betonului

Betonul transportat in betoniere sau agitatoare trebuie descarcat in interval de 90 minute dupa
introducerea cimentului in amestec. Cand sunt anticipate perioade de timp mai mari intre cele
doua operatiuni, se vor lua masurile necesare pentru a avea certitudinea ca nu a fost
compromisa calitatea betonului ceruta in aceasta specificatie si conform planselor.

Perioada de timp dintre incarcare si descarcare va respecta prevederile SR EN 206. in caz
contrar, se vor lua masurile necesare de reducere a acestui interval de timp.

Nici un fel de beton pentru structuri nu se va transporta in mijloace de transport fara agitatoare.

603.4.4 Pregatirea betonariii
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Sapaturile fundatiei nu trebuie sa fie inundate Thainte de turnarea betonului. Betonul va fi turnat
printr-o operatie continua.

Betonul nu se va turna in cofraje pana cand cofrajul nu intruneste conditiile de calitate si betonul nu
a fost inspectat in privinta calitati. Nu se va permite rezemarea elementelor suprastructurii pe
infrastructura, pana cand betonul din infrastructura nu a realizat rezistenta caracteristica la
compresiune.

Acolo unde aplicarea incarcarii are loc mai devreme decat s-a anticipat, se va verifica rezistenta la
compresiune Tn elementul de sustinere, inainte de aplicarea ihcarcarii.

Pentru verificare se vor preleva epruvete din beton care se vor pastra in conditiile elementului.

603.4.5 Stratul de egalizare din beton

Daca este prevazut in planse sau daca pe santier este imposibila sau impracticabila eliminarea
apei la talpa fundatjei, trebuie turnat un strat de beton de egalizare sub talpa fundatiei pentru a se
asigura ca zona excavata pentru fundatie nu va fi inundata in timpul betonarii fundatjiei.

Betonul pentru stratul de egalizare se va conforma cerintelor proiectantului.

Dupa minim 72 ore, se va epuiza apa iar armatura fundatiei si betonul vor fi puse in opera intr-un
mediu sigur si uscat.

Epuizarea apei din interiorul fundatiei se va efectua astfel incat sa se excluda posibilitatea spalarii
betonului proaspat.

Dupa betonare este interzisa pentru 24 ore epuizarea apei.

603.4.6 Armatura

Armatura va fi fasonata si montata conform proiectului.

603.4.7 Esafodaje

Toate esafodajele vor fi construite pentru a sustine sarcinile fara o tasare apreciabila sau
deformare. Se vor lua masuri pentru a se asigura ca esafodajul mentine cofrajul in pozitie corecta
pe toata perioada de betonare.

Materialele utilizate pentru esafodaje pot fi noi sau folosite dar cele deteriorate, cu defecte sau
necorespunzatoare nu vor fi folosite si trebuie eliminate de la lucrare.

Suportii esafodajului se vor asigura impotriva impactului si efectelor vibratjilor provenind de la
utilajele n lucru, prin montarea de bariere sau prin limitarea accesului in zona pentru utilajele de
constructie pentru a se conforma cerintelor de protectie a sanatatii si securitatii.

603.4.8 Cofrajele

Cofrajele pentru beton vor fi in conformitate cu formele, dimensiunile, cotele si proportiile din
planse. Cofrajele trebuie sa fie rigide, indeformabile si etanse. Cofrajele vor fi suficient de rigide
pentru a preveni deformarea datorata presiunii betonului, vibratiilor si altor sarcini rezultate din
operatiile de executie.

Placarile cofrajelor vor fi facute din placaj, panouri rezistente la apa sau alte materiale. Se va
folosi un singur tip de placare. Placarile vor avea o dimensiune uniforma si vor fi de dimensiunea
necesara. Imbinarile trebuie sa fie etanse, taiate uniform si inchise pentru a preveni pierderea
mortarului.

Cofrajul va fi agezat si mentinut in pozitie printr-un sistem adecvat de fixare.

Suprafetele cofrajului vor fi tratate cu lubrefiant incolor sau alte materiale. Materialele care adera
sau decoloreaza suprafetele betonului nu vor fi folosite.

Inainte de montare, cofrajul se curatd si se pregateste, respectiv suprafetele panourilor care vin in
contact direct cu betonul; se verifica si se corecteaza pozifia armaturii. Montarea cofrajelor
cuprinde urmatoarele lucrari:

-stabilirea pozitiei cofrajelor
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-curatirea si ungerea elementelor componente ale cofrajelor
-montajul si sprijinirea temporara a panourilor de cofraje
-verificarea si corectarea pozitiei panourilor

-fixarea si sprijinirea permanenta a elementelor de cofra;j
-etansarea imbinarilor

603.4.9 Demontarea cofrajelor si a esafodajelor

Sculele pentru decofrare nu trebuie sa vina in contact direct cu betonul proaspat..
Esafodajul care sustine structura din beton va raméane pe pozitie pana cand testele arata ca betonul
a atins rezistenta la compresiune de cel putin 10 Mpa.

La scoaterea cofrajelor, se vor respecta cerintele Codului de practica NE 012, privind lucrarile
de executie pentru betoane, beton armat, precomprimat. Este important ca demontarea
elementelor componente ale esafodajelor si cofrajelor sa se faca sub supravegherea sefului
punctului de lucru care va stabili etapele de executie, pentru a nu afecta rezistenta si
stabiitatea structurii.

Se vor respecta prevederile din Codul de practica NE 012 privind intervalul minim in care trebuie
sa se execute inlaturarea cofrajului, precum si perioadele orientative de efectuare a incer-
carilor pe probe de betoane, privind rezistenta betonului, in functie de temperatura si de viteza
de maturizare a betonului.

Suportii esafodajului vor fi demontati din centrul deschiderii spre reazeme.

In toate cazurile, indepartarea cofrajelor nu va fi prematura ; aceasta operatiune va fi
controlata si se vor lua masurile necesare pentru a avea certitudinea ca nu a fost compromisa
calitatea betonului Tntarit.

603.4.10 Turnarea betonului

Turnarea betonului va fi facuta conform prevederilor Codului de practica NP 012.
Cofrajul si armatura unei structuri vor fi montate inainte de betonare, murdaria, rumegusul sau
alte materiale vor fi eliminate din cofraj inainte de betonare.

Operatiile de betonare vor fi intrerupte cand temperatura aerului este mai mica de 5°C si nu se vor
relua pana cand temperatura aerului nu atinge 5°C, daca nu au fost luate masuri pentru betonarea
pe timp rece.

Cand se toarna betonul si temperatura aerului scade sub 5°C, betonul va fi protejat.
Ordinea de betonare a elementelor va fi cea prevazuta in procedura prezentata de Antreprenor.

Turnarea betonului se va face astfel incat sa nu apara goluri si betonul sa fie uniform, cu o textura
compacta, omogena pe toate suprafetele.

Se vor lua masuri pentru a evita segregarea betonului si deplasarea armaturii in timpul betonarii.

Pentru a controla presiunea betonului asupra cofrajelor, betonul va fi turnat in straturi orizontale
continui care sa nu depaseasca 450 mm grosime. Fiecare strat va fi turnat si vibrat inainte de
turnarea urmatorului strat. Cand un strat nu poate fi terminat intr-o singura etapa de lucru, se va
executa un rost vertical.

Cand turnarea betonului este intrerupta temporar, betonul va fi curatat de lapte de ciment si alte
impuritati.

Inainte de reluarea operatiunii de turnare, toate resturile de mortar de pe otelul de armare si
suprafetele cofrajului trebuie indepartate. Resturile de mortar uscat si praful vor fi indepartate de
pe betonul proaspat.

Trebuie sa se acorde atentie pentru a nu deteriora sau intrerupe aderenta otel-beton in timpul
curatirii armaturii.

603.4.11 Turnarea betonului in mediu uscat
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Turnarea betonului

Turnarea betonului in mediu uscat se poate face prin urmatoarele proceduri:
- turnarea prin pompare
- turnarea cu bena de betonare

Pentru ambele proceduri caderea libera a betonului se va limita la 2m pentru a se evita
segregarea. Inainte de inceperea operatiei de betonare toate dispozitivele vor fi curatate
corespunzator. Consistenta betonului proaspat se va stabili in functie de procedura de betonare si
tipul de element. Betonarea se va face in flux continuu in straturi uniforme a caror grosime se va
stabili in functie de elementul care se va betona. Pentru fiecare tip de elemente al structurii
antreprenorul va prezenta propuneri privind procedurile de betonare.

Compactarea betonului

Compactarea betonului se va face in conformitate cu prevederile NE 012.

Betonul va fi compactat la o densitate uniforma prin vibrare mecanica in timpul
turnarii. Intensitatea vibratiei va deplasa vizibil masa de beton pe o raza de 450
mm.

Vibratoarele vor fi manipulate astfel incat sa antreneze betonul in jurul armaturii i elementelor de
fixare incastrate, in colfurile si in unghiurile cofrajului. Vibratoarele vor fi introduse si scoase din
beton lent.

Vibratiile provenind de la vibratoare nu vor provoca segregarea. Se va evita acumularea locala a
laptelui de ciment. Aplicarea vibratoarelor se va face in puncte distantate uniform dar nu mai
distantate de 2 ori raza, la care vibratia este efectiv vizibila.

Vibratiile nu se vor aplica direct sau prin armatura pe sectoarele sau pe straturile de beton care s-
au intarit si si-au pierdut plasticitatea la vibrare.

603.4.12 Turnarea betonului sub apa

Pentru betonul turnat s ub ap a se vor respecta prevederile di n Co dul d e pr acti c a NE 012.
Lucrabilitatea betonului se va stabili in functie de parametrii sistemului de betonare si dimensiunile
elementului.

Betonul va fi turnat cu palnia formand o masa compacta care nu se segrega in timpul turnarii.

Palnia se va compune dintr-un tub etans cu diametrul de cel putin 250 mm. Palnia va fi construita
din tronsoane cu cuplaje etanse si flexibile si trebuie realizate dintr-un material rezistent la
actiunea betonului.

Tubul palniei va fi sustinut astfel incat sa permita miscarea libera a capatului de descarcare pe
intreaga suprafata in lucru. Dispunerea tuburilor trebuie sa permita retragerea rapida, atunci cand
trebuie sa se intarzie sau sa se opreasca turnarea betonului.

Capatul de descarcare va fi inchis la Tnceperea lucrarii pentru a nu permite intrarea apei in tub si
va fi etansat in permanenta. Tubul palniei trebuie mentinut permanent plin cu beton.

Dupa alimentarea buncarului cu beton, turnarea betonului se face prin ridicarea usoara a capatului
de descarcare, mentinand capatul tubului in betonul deja turnat.

Betonul va fi turnat continuu de la inceput la sfarsit.

Dupa ce betonul a fost turnat, apa ramasa, laptele de ciment sau eventualele impuritati trebuie
indepartate de pe suprafata expusa.

603.4.13 Betonarea pe timp friguros

La betonarea pe timp friguros se vor respecta Cerintele din Normativul C-16-1984 Cap. 8
referitoare la turnarea betonului cand temperatura este sub 5°C.

» Cand se vor folosi cofraje glisante in perioada de timp friguos se vor lua masuri de protectie
astfel incat betonul pus in opera sa fie mentinut la temperatura minima de 10°C, timp de 3
zile(72 ore) de la turnare.

» Temperatura betonului si a mediului va fi masurata si inregistrata cu o frecventa de minim
2...3 citiri / 24 ore, in zonele cele mai expuse.

« Sistemul de protectie termica se va propune de catre Antreprenor si aproba de Inginer.
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603.4.14 Rosturi de betonare

Daca nu s-a specificat altfel in planse, rosturile de betonare vor fi evitate in elementele structurilor.
Daca nu pot fi evitate, pozitia rosturilor va fi stabilita si tratarea acestora se va face in conformitate
cu prevederile NE 012.

Rosturile vor fi perpendiculare pe cofraj si vor fi prevazute cu pereti despartitori pentru toate
rosturile cu exceptia celor orizontale.

Acolo unde este prevazut in planse se vor realiza rosturi etanse.
Turnarea betonului se va efectua continuu de la un rost la altul. Marginile fetelor tuturor rosturilor se
vor finisa cu atentie la cote si nivel.

603.4.15 Tratarea betonului

Suprafetele de beton expuse vor fi udate sau protejate cu o membrana pana la intarire.

Inainte de indepartarea cofrajului suprafetele nu necesita sa fie acoperite si tratate. Nu este
necesara acoperirea sau tratarea suplimentara dupa scoaterea cofrajului, daca acesta a stat in
cofraj cel putin 72 ore.

Membrana de tratare trebuie protejata si mentinuta pe toata perioada de tratare de 72 ore. Orice
deteriorare a membranei in aceasta perioada trebuie remediata imediat.

603.4.16 Finisarea suprafetelor de beton

Toate suprafetele de beton vor fi finisate.

Finisarea suprafetelor cofrate

Imediat dupa indepartarea cofrajului toate protuberantele si neregularitatile trebuie indepartate de
pe toate suprafetele.

Cavitatile produse de legaturile cofrajului, gauri, colturi sau margini rupte si alte defecte vor fi
curatate, stropite cu apa si apoi rostuite. Mortarul va fi facut din ciment, agregate fine si, acolo
unde este cazul, aditivi, similar cu cei utilizati la prepararea betonului.

Mortarul folosit pentru rostuire nu va fi mai vechi de 1 ora. Suprafetele de mortar vor fi tratate asa
cum se arata in aceasta subsectiune.

La terminarea lucrarii, toate rosturile de dilatatie si de constructie vor avea un aspect adecvat, fara
urme de mortar sau beton.

Finisarea suprafetelor orizontale

Suprafetele de beton expuse vor fi finisate cu o drisca din lemn. Finisarea se va face pentru a
acoperi agregatele mari, mentinandu-le sub nivelul suprafetei.

Suprafata va fi prelucrata cu o drigca din lemn pentru a realiza o suprafata neteda, fin granulata.
Marginile, colturile si rosturile se finiseaza cu atentie cu scule potrivite.

Toate materialele, utilajele si procedurile de executie vor fi aprobate de Inginer.

603.5 Controlul de calitate pentru receptie

Frecventa de luare a probelor si a incercarilor va fi cea indicata de prevederile SR EN 206 si
NE012-1:2007, NE012-2:

Toate prelevarile de probe se vor face la statia de preparare cu exceptia prelevarii epruvetelor
pentru testarea rezistentei la compresiune care vor fi prelevate la locul de turnare.

Trebuie sa se acorde atentie controalelor vizuale care pot avertiza comportamentul anormal al
betonului in timpul pregatirii, transportului si turnarii.
ALTE CONDITII DE CALITATE:

1. Agenti de decofrare, conform NEO012-2:
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7.1.6 Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin in
contact cu betonul, pentru a reduce aderenta intre betonul intarit si cofraje, astfel ca la
decofrare sé nu se deterioreze suprafata betonului.

7.1.6.1 Agentii de decofrare trebuie séa indeplineasca urmatoarele conditii:

a) sa nu pateze betonul si sa nu impiedice aderenta ulterioara a materialelor aplicate
pe suprafata respectiva a betonului (tencuieli, adezivi pentru placaje etc.);

b) sé nu afecteze negativ betonul, armatura si materialul din care este alcatuit cofrajul,
dar nici mediul inconjurator;

c) sa-si pastreze neschimbate proprietétile functionale in conditiile climatice de
executare a lucrarilor;

d) sa se aplice usor i sa se poata verifica aplicarea lor corecta.

7.1.6.2 Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale,
elaborate pe baza specificatiilor de produs ale producéatorilor, care trebuie sa contina,
dupé caz, prevederi privind domeniul de utilizare, precum gi conditii sSi metode de
aplicare.

7.1.6.3 Agentii de decofrare se aplica dupéa ce cofrajele au fost curéatate in prealabil.
Aplicarea se efectueaza, tindnd seama de perioada programatad pentru turnarea
betonului si de perioada si/sau conditiile in care agentii de decofrare sunt eficace.

2. Abateri minime la montarea cofrajelor , conform NEO012-2:

7.3.1 Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se refera la urmatoarele categorii de marimi:
a) dimensiuni ale spatiului cofrat;

b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, inédltimea de turnare a betonului etc.);

c) pozitia axelor, in plan si pe inéltime (care include rectilinitatea si
perpendicularitatea sau unghiul prevazut, dupa caz);

d) forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupa caz).

7.3.2 Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor sunt de max.
10mm.

7.3.3 Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

b) pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile
se vor inscrie in clasele de toleranta (a se vedea anexa C), astfel:

(i) clasa TS,lll, pentru planitate - 4 mm (tab. C7);

(ii) clasa TN,I, pentru denivelari locale - hN max =2mm si AN max =3mm (tab. C9)

3. Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren , conform NE012-2:

7.5.2.1 Abaterile admisibile privind pozitia axelor, in plan si pe indlfime, sunt cele prevazute
pentru elementele respective.

7.5.2.2 Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupd cum urmeaza:

a) in cazurile in care elementele care se toarna sunt armate si grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturii este luata in considerare:

-0mm ... + 50 mm,

b) in celelalte cazuri:

-24 mm...+ 50 mm.

Dimensiunea este masurata fata de denivelarea cea mai iesinda din suprafata sapaturii7.5.2.3
Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:

a) pentru fundul sapaturii, abaterea de la planitate: +24 mm;
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b) pentru peretii laterali ai sapaturii: 24 mm, dar a se vedea gi pct. 7.5.1.4.b;
¢) pentru suprafata terasamentelor, dupa receptia acestora, conform prevederilor din proiect
sau caiet de sarcini.

4. Punerea in opera a betonului, controlul calitatii se vor realiza in conformitate cu prevederile
NE 012-2, cap. 1, cap. 15.
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CAPITOLUL 6 - SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT
6.1. GENERALITATI

Prezentul capitol se refera la lucrdrile sau partile de lucrari executate din beton armat in
suprastructurile de poduri si anume:

e grinzi simplu rezemate sau continue din beton armat;
e pldci turnate monolit din beton armat;

e elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar, elemente tip
cornisa pentru parapeti si placi, prefabricate pentru suprastructurile de tip mixt);

e monolitizarea elementelor prefabricate.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele decat cele
cuprinse Tn prezentul caiet de sarcini, se vor intocmi caiete de sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o
organizatie de proiectare autorizatd, cu respectarea stricta a prevederilor din STAS 10111/2-87
"Suprastructuri din beton, beton armat si beton precomprimat — prescriptii de proiectare" si in special
a capitolului 5.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate de
calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat, va cuprinde detaliile de
executie a suprastructurii si programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

Proiectul de organizare a lucrarilor, la fiecare lucrare in parte va fi intocmit de catre antreprenor
si va preciza in special locul si conditile de depozitare si de intretinere ale materialelor,
componentelor, prefabricatelor si ale oricaror altor dispozitive necesare executiei.

Plansele de executie insotite de note de calcul vor cuprinde toate elementele necesare
executiei, inclusiv plansele tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructura in
intregime si pentru parti de lucrari din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de eforturi
(de exemplu cuzineti), desenele de detaliu vor fi prezentate la o scard si intr-o asemenea maniera
incat sa arate compatibilitatea intre planul de armare si conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul
de trasare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare, pentru elementele din beton armat, vor cuprinde toate datele geometrice
privind armadturile si modul de pozitionare (pozitie, traseu, diametru, lungimi partiale si lungimi
totale).

Planurile vor contine explicit:

e calitatea otelurilor ;

o tolerantele de pozitionare;

e pozitia innadirilor si detaliile de innadire;

e dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

in cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare;

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in sectiunile de
reluare a betonarii, pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire si modul de tratare a suprafetei de la
care se reia betonarea.

Zonele de armatura densa se vor detalia la o scard mare cu prezentarea la scara reald a razelor
de curbura si a diametrelor armaturilor.
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Tabelele recapitulative ale armaturilor utilizate vor da pentru fiecare marca un numar de ordine,
tipul otelului, diametrul, un crochiu cu traseul si modul de dispunere, lungimi partiale si lungime totald
desfasuratd, greutatea nominala si numarul de bare asemenea.

Aceste tabele se pot trece pe planse sau in anexe.

La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect “Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-
99 si prevederile din prezentul caiet de sarcini.

6.2. LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se
executa cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din: esafodaje, schele si sprijiniri la elementele
de suprastructura de forma: grinzi si placi drepte;

Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre antreprenor.

Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca
acestea sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate si executate incat sa garanteze ca lucrarile definitive
nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta sau aspect.

Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrdrile definitive se incadreaza, din punct de vedere al
tolerantelor, in cele admise in ANEXA III.1 ale “Codului de practicd pentru executarea lucrdrilor din
beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99.

La realizarea lucrdrilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in capitolul:
"Schele, esafodaje si cintre".

6.3. COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat, sau parti ale acestora, vor respecta conditiile
de calitate precizate in planse. In principiu, acestea pot fi de trei tipuri:

e cofraje obisnuite utilizate la suprafete nevazute;
e cofraje de fatd vazutd, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi si stalpi);

e cofraje cu tratare speciald, utilizate la elementele de suprastructura precum: grinzi
marginale, lise de parapete, parapete, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care
va obtine aprobarea beneficiarului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat, se va tine seama de prevederile
“Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”-
indicativ NE 012-99, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine seama
de prevederile “Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”- indicativ NE 013-02, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

6.4. ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ ST MONOLITIZARE

In cazul structurilor din grinzi si placi prefabricate, atat grinzile cat si plcile prefabricate vor fi
numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii si tipul de placa sau grinda, prin care se
precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare.

Elementele principale de rezistenta (grinzi) executate in santier, vor fi testate conform STAS
12313/85.

Montarea elementelor prefabricate, va fi condusa de un inginer specializat in acest domeniu si
supravegheata permanent de maistri cu experientd dobandita in lucrari similare.
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Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective
si care depinde de la caz la caz, de tipul elementului care se monteaza, sau de modul de alcdtuire a
structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care s3a asigure montajul in
conditii de securitate.

La asezarea pe reazeme se va urmari pozitionarea corecta conform proiectului, atat in ce
priveste asigurarea amplasamentului, cat si a lungimii de rezemare si a contactului cu suprafetele de
rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere numai dupa realizarea corecta a
rezemarii si asigurarea echilibrului stabil al tuturor elementelor montate sau care reazema pe acestea.

Imbinrile definitive trebuie s& fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau mortarul de
poza, vor fi bine curatate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa sub presiune sau suflate cu jet
de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante, se va face conform anexei III.1 —
“Abateri admisibile pentru elementele din beton si beton armat” din “Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 012-99.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la
deteriorarea elementelor.

Grinzile si placile prefabricate se vor monolitiza intre ele conform detaliilor din proiect.

La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul
conectorilor, prevazandu-se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de armaturile de
rezistenta ale placilor.

La structurile mixte, in zone de precomprimare a placilor, se vor monta stuturi pentru
continuitatea cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare.

Reteta betonului de monolitizare se va stabili experimental pe baza de incercari.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea
platelajelor la structurile mixte, se vor aplica prevederile din capitolul 11 din “Codul de practicd NE
012-99” — Partea B — beton precomprimat si Codul de practica NE 013-02.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in
prevederile STAS 6657/1-89, STAS 7009 — 79 si STAS 8600 — 79.

Alte abateri limitd decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placa) se vor
incadra in prevederile “Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat”- indicativ NE 012-99 si “Codului de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat”- indicativ NE 013-02

6.5. RECEPTIA LUCRARILOR

6.5.1. INCERCAREA LUCRARILOR

Antreprenorul are in intregime, in sarcina sa, cheltuielile de incercare a lucrarilor precizate in
proiect sau prin standardele si normativele in vigoare. Aceste incercdri se executd in prezenta
Consultantului si Proiectantului.

6.6. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

in cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul
de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza
defectelor, inaintea inceperii lucrdrilor de remediere antreprenorul propune Consultantului programul
de reparatii spre aprobare.
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Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea
in exploatare, Constructorul va proceda astfel:

efectuarea releveului detaliat al defectelor;
evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

asigurarea unei expertize tehnice efectuata de catre expert tehnic atestat, care va evalua
situatia si va da solutii de remediere;

intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare.

montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare, eventual sd asigure personal de
executie;

in functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:
sa acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;

sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala
antreprenorului;

In cazul defectelor privind geometria lucrdrii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu
afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrdrii reparatiile se pot efectua astfel:

defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane
speciale aderente;

in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul poate propune beneficiarului un program
de remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se
aplicd, aceasta nu se va face decat cu aprobarea Consultantului.

Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-88, privind procedeele de reparare a elementelor din
beton si beton armat. Tratarea fisurilor se poate face si cu materiale speciale, pe baza unei tehnologii
avizate de catre beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrdrilor antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura
degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al
structurii.
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CAPITOLUL 7 - HIDROIZOLATII SI ROSTURI DE DILATATIE

7.1. HIDROIZOLATII
10.1.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea

hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop:

. impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistent3;
. colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de
scurgere;

La lucrarile de arta, hidroizolatiile sunt alcdtuite in general din:

. sapa (sau stratul suport) care se executa in camp continuu si se racordeaza la marginea
elementului care este hidroizolat la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor

de dilatatie;

. stratul de amorsare a hidroizolatiei;

. stratul de lipire;

. stratul de baza (hidroizolatia propriu-zisd);
. stratul de protectie a hidroizolatiei;

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in

hidroizolatii. Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

. amestec lichid cu intdrire rapida;
. membrana hidroizolatoare;
. solutie de bitum

Tehnologia de aplicare poate fi:

. prin pulverizare;

o prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;
. prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

. prin aplicarea de membrane autoaderente;

. prin lipire cu flacara a membranelor;

o prin spoire;
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In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de
“sapa hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume: stratul

suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

7.1.2. DOCUMENTE DE REFERINTA

1 Manualul de aplicare publicat de catre producatorul membranei

2 Normativ AND 577 Normativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei la
poduri

3 Legea nr.10/1995 Legea referitoare la calitatea in constructii

4 Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe de acest caiet de sarcini.

Lista nu este limitativa.

7.1.3. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare

normala a podului, pasajului sau viaductului.

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din
efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa
la structura de rezistentd, respectiv refacerea cdii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa fie imputrescibile si sa fie
pasive chimic .

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se
execute pe o jumatate a cdii, iar pe cealalta jumatate sa se desfasoare circulatia normald, asigurandu-
se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si
asternere a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie s3 asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul sau
superior.

Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfacda urmatoarele caracteristici fizico — mecanice
conform AND 577:

o forta de rupere (long si transv): > 800 N/5 cm

. alungirea la rupere: min. 40%

. rezistenta la perforare statica

. clasa de rezistenta L 4 neperforata: min 250 N pe bild @ 10 mm
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. adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mm2

. flexibilitate la rece pe un dorn @ 30 mm:  fara fisuri la -10°C

. permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0

. temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C

. temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste, fara

diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C

. rezistenta la sfasiere: longitudinala > 200N

transversala > 200N

. domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -20°C + 70°C

. intervalul de temperatura a mediului in care se aplicd sapa hidroizolatoare: +5 +
+30°C

Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea
asfaltului imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Romania, conform Legii nr. 10/1995.

7.1.4. PRESCRIPTII
7.1.4.1. Stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare.
Betonul de panta si egalizare se va realiza din beton de clasa minim C16/20. Grosimea stratului de

beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:

. aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc;

o vechimea betonului: min. 28 zile de la turnare;

. sa respecte pantele conform proiectului;

. sa fie executate toate lucrdrile a cdror executie ulterioara ar conduce la compromiterea

hidroizolatiei executate;
. sa fie rigid, intdrit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau
alte defecte de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocanire;

o suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 1,5 — 2 mm
(masurate cu dreptarul de 3m lungime pe orice directie). Se admite o singurad denivelare de = 5 mm la

o verificare;

. sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment;
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. sa nu prezinte muchii vii (se racordeaza la suprafete verticale cu o raza de 5 cm), sa

asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor, conform detaliilor din proiect.
Inainte de aplicarea straturilor urmétoare, stratul suport se va pregati astfel:

. se desprafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin maturare/periere pana la

obtinerea unei suprafete curate;

. se verifica planeitatea, se inlatura rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu se

realizeaza cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

. se verifica umiditatea cu umidometru tip Feutron (umiditatea nu trebuie sa depdseasca

procentul de umiditate precris in instructiunile specifice);

. pe suprafata pregatita ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu

utilaje de orice fel.

Calitatea suportului trebuie sd faca obiectul procesului verbal de receptie calitativda in faza

determinanta. Calitatea stratului suport conditioneaza continuarea lucrarilor.

7.1.4.2. Stratul de amorsaj
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executda amorsa, poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rdsini sintetice.

Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin
pulverizarea cu mijloace mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari
sau baltiri de material, astfel incat sa se asigure patrunderea in porii suportului si colmatarea acestora.
Amorsa se aplica numai pe suprafetele capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca

suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate, fara a exista suprafete neamorsate.

Amorsa se aplica pe suprafata uscatda a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de
peste +5°C.

Dupa uscarea amorsei, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorata, aderenta la suport,
continud, fara basici, exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin

decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

7.1.4.3. Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de

membrana utilizatd. Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare.
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Se vor utiliza materiale performante insotite de documente de conformitate.

Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv
de la cota minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innddiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurandu-se aderenta pe toatd suprafata pe care se
aplicd. Nu se admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitati la petreceri sau margini desprinse. Se
vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea apelor
colectate.

La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de
etangare.

In cazul membranelor lipite prin suprainclzire, temperatura sursei de cildurd nu trebuie s3 fie
mai mare de 250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana isi modifica
caracteristicile fizico - mecanice sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura
mediului ambiant, la cel putin +5°C, dupa minimum 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau
mortarului ( normativ AND 577-2002)

Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie.

7.1.4.4. Stratul de protectie

Stratul de protectie va fi conform detaliilor de executie.

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie, se face pe etape, dupa cum urmeaza:

o pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese
- verbale de lucrdri ascunse;

. la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces — verbal de receptie
a sapei hidroizolatoare;

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul unor
constatdri nefavorabile, din procesele verbale de lucrari ascunse, se poate face si asupra etanseitatii,
prin inundarea pe o indltime de min. 10 cm, pe suprafetele limitate, pe durata de 24 ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor
remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre beneficiar.

In cazul cand beneficiarul nu acceptd remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune
refacerea intregii lucrdri de hidroizolatii.
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Daca stratul de protectie se va realiza din MAT cu o grosime de 2 cm se vor respecta prevederile
CAIETULUI DE SARCINI privind executarea la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod
(in conformitate cu AND 546 si AND 605).

7.1.4.5. Controlul calitatii lucrarilor de executie

Se vor face conform ind AND 577-2002, prin masurdtori “in situ” . In situ se verificd aderenta
stratului hidroizolator de stratul support. Masuratorile vor fi effectuate de cdtre institutii abilitate, prin
procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul support se
face cel putin o incercare la 20 de ml cale de pod pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-

un proces verbal ce va insoti receptia de baza.

Nu se va trece la faza urmdtoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor

din caietul de sarcini sau ale proiectului sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Se vor respecta normativele tehnice in vigoare pentru executia si verificarea executiei

hidroizolatiei.

7.2. DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE 10.2.1.
GENERALITATI

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie, utilizate la poduri rutiere, asigura:

o deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri, in rosturile ldsate in acest scop;
. continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
o etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.

Pentru satisfacerea acestor exigente, se utilizeaza dispozitive etanse.

in general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:

. elemente elastomerice care asigura deplasarea;

) elemente metalice suport, fixate pe structuri;

. betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;

. mortare speciale de etanseizare;

. benzi de cauciuc, pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitatile unor elemente ce intra in

alcatuirea lor.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la poduri in

exploatare, avand rezolvari specifice de prindere pentru fiecare caz.
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Daca se aplica la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie sa permita executarea lucrarilor pe o
jumatate a partii carosabile, circulatia urmand a se desfdsura pe cealaltd jumdtate a podului, fara ca

aceasta tehnologie de executie sa afecteze caracteristicile tehnice ale dispozitivului.

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv”, utilizat in

continuare, include toate elementele componente si anume:

o betonul in care sunt fixate elementele metalice;

o elementele metalice de prindere;

. elementul elastomeric;

. elementul de etanseizare din cauciuc;

o mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric.

7.2.2. CARACTERISTICI TEHNICE

Termenul de garantie a dispozitivului este de min.10 ani de exploatare normala a podului.
Elementul elastomer trebuie sa fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului este de min. 5
ani.

Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure, din efort propriu,
repararea sau Iinlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriordrilor structurii, ca urmare a

defectiunilor dispozitivului aparute in perioada de garantie.

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

o livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 10 ani, de la punerea in opera
a dispozitivului;

. asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la punerea in
opera a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer;

. asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului;

. instructiuni tehnice de executie si de exploatare.

Se vor utiliza materiale performante insotite de declaratii de conformitate.

Dispozitivul trebuie sa satisfacd urmatoarele caracteristici fizico — mecanice, in domeniul
de temperaturi -35°C + +80°C:

o asigurarea deplasarii libere a structurii la valoarea prescrisa;

. elementele metalice de fixare trebuie sa reziste la agentii corozivi;

. sa fie etans;

. sa fie fixat de structura de rezistenta a podului, preluand actiunile verticale si orizontale.

Pentru 1 ml. de rost, aceste actiuni sunt:
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forta verticala 11,2 tf

forta orizontald 7,8 tf

Elementul elastomeric trebuie sa aiba caracteristicile:

Duritate, grade Shore A: 60+5

Rezistenta la rupere prin intindere: 12 N/mma2.
Rezistenta la rupere prin compresiune: 75 N/mma2.
Tasarea sub sarcina verticald maxima: max. 15 %
Alungirea minima la rupere: 350 %

Rezistenta la ulei: foarte buna

Variatia caracteristicilor fizice si mecanice:

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.

duritate grade Shore A: max. £ 5

pierdere de rezistenta la rupere: max. 15 %
alungirea la rupere: max. 15 %

nefragibilitate la temperaturi scazute: foarte buna
temperatura minima: - 35°C

rezistentd la imbatranire accelerata:

pierdere din rezistenta la rupere: max. 15%
scaderea alungirii la rupere: max. 30%

cresterea duritatii, grade Shore A:  max. 10

Rezistenta la ozon dupa 100 ore:  sa nu prezinte fisuri

7.3. PRESCRIPTII

7.3.1. BETOANE SPECIALE

La varianta in care elementele metalice de fixare se incastreaza intr-o rigla de beton armat, care

prin armaturi lucreaza monolit cu placa suprastructurii de care este prinsa, betonul din aceasta rigla

trebuie sa fie cel putin de clasa C35/45.

Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare. Cimentul
folosit la realizarea betoanelor va fi I 42,5 R conform SR EN 197-1:2002.

Betonul va avea gradul de gelivitate G 150.

Circulatia rutiera pe acest beton se poate deschide la varsta de 28 zile a betonului.
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Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapidd, peste care se poate deschide

circulatia la varsta de max. 10 zile.

In varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se ancoreaza

aceste buloane trebuie sa fie cel putin de clasa C 20/25.

Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de rau spalate. Cimentul folosit la

realizarea betoanelor va fi I 32,5.

In cazul in care betonul existent in suprastructurd nu are clasa minimd C 20/25, zona de
ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolata si rebetonata cu beton de clasa minim
C 20/25. Se vor lua masuri pentru asigurarea aderentei dintre betonul vechi si cel nou, folosind

eventual betoane speciale aderente cu aditivi epoxidici.

Se recomanda ca betonul din grinda de incastrare sa fie tratat cu un material corespunzator pe

fata care vine in contact cu pneurile, realizand aceeasi culoare cu imbracdmintea asfaltica.

7.3.2. MORTARE SPECIALE

Pentru egalizarea sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau pentru
etanseizarea laterala a elementului elastomer, se utilizeaza mortare speciale, pe baza de rasini sintetice.

Tolerantele dimensionate de montaj sunt cele prescrise pentru tipul corespunzator de dispozitive.

Aceste mortare trebuie testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de
dispozitiv.

7.3.3. ELEMENTELE ELASTOMERICE

Elementele elastomerice pot fi:

o panouri din neopren armat;
. profile speciale, deschise sau inchise, din neopren;
. benzi late din neopren;

Aceste confectii se livreaza la cerere, la tipul si la dimensiunile specificate in proiect. La primire,

se efectueaza receptia cantitativa si calitativa a produselor.

7.3.4. ELEMENTE METALICE DE FIXARE

Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se incastreaza in

structura si de ele se fixeaza elementele elastomerice intersanjabile.

La livrare, se efectueaza receptia cantitativa si calitativda, urmadrindu-se concordanta cu

prevederile proiectului si caietului de sarcini.
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Pozarea elementelor metalice, inainte de turnarea betonului special de monolitizare, se face prin
fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigura si mentinerea lor in aceasta pozitie pana

la intarirea betonului.

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sa fie continud pe toatd lungimea si Iatimea
dispozitivului de acoperire. Se admite pe toata lungimea o singura inddire vulcanizata. Pe zona

vulcanizata se admite o tolerantd la grosime de + 10% din grosimea nominald a benzii.

In zona de racordare dintre dispozitivul de acoperire a rostului si imbracamintea de asfalt, se va

urmari:
. geometria sa fie cea prevazuta in proiect;
. asfaltul sa nu prezinte denivelari;
. sa nu aiba fisuri, segregari sau ciobiri;
. sa indeplineasca conditiile specifice imbracamintii din beton de ciment sau imbracamintii

din asfalt turnat.

7.3.5. DISPOZITIVE DE TIP LIANT CU AGREGATE

La podurile avand deschideri mici sau medii cu deplasari absolute in rost de 25 — 30 mm, se

recomanda solutiile simple, mai putin costisitoare.

Dispozitivele tip liant, cu agregate, sunt alcatuite din straturi alternative de liant realizat din
bitum modificat cu polimeri si agregate, cu o anumitd curbd granulometricd. in general grosimea total3

a acestor straturi este de 50-150 mm si ele se incadreaza in grosimea imbracamintii asfaltice.

Liantul realizat din bitum modificat cu polimeri, asigura elasticitatea si adezivitatea sistemului,
atat la temperaturi negative (-25°C) cét si la temperaturi pozitive (+80°C), precum si o rezistentd in

timp si o exploatare in conditii foarte bune.

Agregatele trebuie sd aibd o anumitd curbd granulometrica, care diferd de la o firmad
producatoare la alta.

Aceste dispozitive de racordare se monteazd dupd realizarea imbracamintii bituminoase, prin
taierea fantei rostului pana la hidroizolatie si umplerea ei in straturi succesive. Lucrarile vor incepe de la

marginea cea mai joasa spre cea ridicata.

Rostul in beton va fi de 2 — 3 cm. Elementele de beton pe care se aplica rostul trebuie sa fie
netede, fara deniveldri, fara stirbituri si sa fie rezistente. Rostul dintre elementele de beton trebuie sa
fie curatat de eventualele elemente ce ar putea bloca rostul si impiedica dilatatia tablierului.

In rostul structurii de beton se aplici un snur rezistent la temperaturi inalte, peste care se aplic3

un dop din liantul bituminos.
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Peste rostul structurii, pe toata lungimea lui, se monteaza o tabla de aluminiu sau otel

galvanizat, care se fixeaza de tablier pe partea cea mai inalta.

Dupa incalzirea intregii suprafete a rostului (orizontal si vertical), se aplica straturile succesive

de liant si agregate.
Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure:

o sculele si confectile de micd mecanizare specifice, necesare la punerea in opera

a dispozitivului;

. asigurarea supravegherii tehnice, la punerea in opera a dispozitivului;
. instructiuni tehnice de executie si de exploatare;
) montarea unui dren de colectare a infiltratiilor;

Dispozitivul trebuie sa satisfacd urmatoarele caracteristici fizico-mecanice, in domeniul de

temperaturi -35°+ +80°C:

o asigurarea deplasarii libere a structurii, la valoarea prescrisa;

. tablele de aluminiu sau otel galvanizat sa reziste la agentii corozivi si la solicitarile
verticale;

. sa fie etans;

Caracteristicile fizice ale elementelor componente:
Materialul de baza:

Bitum elastomer

. Densitate la 18°C:  1.15 + 0.05

. Punctul de inmuiere: min. 85°C

o Temperatura de turnare: 180°C £ 20
o Penetrare la 25°C:  40-90 0,1mm

) Densitatea la 25°C:  1-1,3g/cm3

. Flexibilitate la 0°C,-20°C: fara fisuri

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in Romania.

7.3.6. ALTE RECOMANDARI
Se vor efectua:

o receptii pe faze de executie, care au in vedere constatarea executdrii corecte a

elementelor suport sau de prindere a elementului elastomeric;

. receptia finala.

46



La receptia finala, se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu

indltimea lamei de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice specifice se efectueaza in conformitate cu

urmadtoarele standardele in vigoare.
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CAP. 8 - CAIET DE SARCINI privind executarea la cald a
imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod

(in conformitate cu AND 546 si AND 605)

CUPRINS

CAPITOLUL 1 - PREVEDERI GENERALE
Sectiunea 1 Obiect si domeniu de utilizare
Sectiunea 2 Prescriptii generale
Sectiunea 3 Definitii si terminologie
Sectiunea 4 Referinte
CAPITOLUL 2 - TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE (BITUMINOASE)

CAPITOLUL 3 - IMBRACAMINTE BITUMINOASA CILINDRATA EXECUTATA LA
CALD DIN BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BAP

Subcapitolul 3.1. Conditii tehnice
Sectiunea 1. Elemente geometrice
Sectiunea 2. Abateri limita la elementele geometrice
Sectiunea 3. Materiale

Sectiunea 4. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice
cilindrate tip BAP 16

Subcapitolul 3.2. Prescriptii generale de executie
Sectiunea 1. Utilaje si echipamente
Sectiunea 2. Pregatirea stratului suport

Sectiunea 3. Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice cilindrate tip
BAP

Subcapitolul 3.3. Controlul calitatii lucrarilor
Sectiunea 1. Controlul calitatii materialelor
Sectiunea 2. Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice
Sectiunea 3. Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate

CAPITOLUL 4 - IMBRACAMINTE BITUMINOASA CILINDRATA EXECUTATA LA
CALD DIN MIXTURA BITUMINOASA TIP MAS 16
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CAPITOLUL 5 - IMIMBRACAMINTE BITUMINOASA TURNATA EXECUTATA LA
CALD DIN ASFALT TURNAT DUR TIP ATD

Subcapitolul 5.1. Conditii tehnice

Sectiunea 1. Elemente geometrice

Sectiunea 2. Abateri la elementele geometrice

Sectiunea 3. Materiale

Sectiunea 4. Compozitia si caracteristici fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur
Subcapitolul 5.2. Prescriptii generale de executie

Sectiunea 1. Utilaje si echipamente

Sectiunea 2. Pregatirea stratului suport

Sectiunea 3. Prepararea si punerea in opera a asfaltului turnat dur
Subcapitolul 5.3 Controlul calitatii lucrarilor

Sectiunea 1. Controlul calitatii materialelor

Sectiunea 2. Controlul fabricatiei si punerii in opera

Sectiunea 3. Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate

CAPITOLUL 6 - BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BA8 PENTRU TROTUARE
SI CA STRAT DE PROTECTIE SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD

Subcapitolul 6.1. Conditii tehnice
Sectiunea 1. Elemente geometrice
Sectiunea 2. Materiale

Sectiunea 3. Compozitia si caracteristici fizico-mecanice ale betonului asfaltic
cilindrat tip BAS

Subcapitolul 6.2. Prescriptii generale de executie
Subcapitolul 6.3 Controlul calitatii lucrarilor

CAPITOLUL 7 - MORTAR ASFALTIC CILINDRAT MA PENTRU TROTUARE SI
CASTRAT DE PROTECTIE SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD

Subcapitolul 7.1. Conditii tehnice
Sectiunea 1. Elemente geometrice
Sectiunea 2. Materiale

Sectiunea 3. Compozitia si caracteristici fizico-mecanice ale mortarului asfaltic
cilindrat

Subcapitolul 7.2. Prescriptii generale de executie
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Subcapitolul 7.3 Controlul calitatii lucrarilor

CAPITOLUL 8 - MORTAR ASFALTIC TURNAT CA STRAT DE PROTECTIESAU DE
EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD (MAT)

Subcapitolul 8.1. Conditii tehnice
Sectiunea 1. Elemente geometrice
Sectiunea 2. Materiale

Sectiunea 3. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic
turnat

Subcapitolul 8.2. Prescriptii generale de executie
Subcapitolul 8.3. Controlul calitatii lucrarilor

CAPITOLUL 9 - ASFALT TURNAT PENTRU EXECUTIA IMBRACAMINTII PE
TROTUARE LA CALEA PE POD (AT)

Subcapitolul 9.1. Conditii tehnice
Sectiunea 1. Elemente geometrice
Sectiunea 2. Materiale
Sectiunea 3. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat
Subcapitolul 9.2. Prescriptii generale de executie
Subcapitolul 9.3. Controlul calitatii lucrarilor
CAPITOLUL 10 - RECEPTIA LUCRARILOR
Sectiunea 1. Receptia preliminara
Sectiunea 2. Receptie finala

Anexa 1 (normativa)
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CAPITOLUL 1 - PREVEDERI GENERALE
Sectiunea 1 - Obiect si domeniul de utilizare

Art. 1. Prezentul CS se refera ia conditiile de realizare si receptie ale
imbracamintilor bituminoase executate la cald pe partea carosabila si pe trotuarele
podurilor rutiere in conformitate cu prevederile normativului AND 546. Se vor respecta
si prevederile normativului AND605.

Tipul si grosimea straturilor imbracamintilor bituminoase sunt cele din Proiectul
Tehnic.

Art. 2. Tipurile de imbracaminti bituminoase ce se executa pe partea carosabila a
podurilor rutiere sunt conform Art. 16 tabel 1, urmatoarele:

a) imbracaminte bituminoasa turnata executata la cald - ATD - ,asfalt turnat dur";

b) imbracaminte bituminoasa cilindrata executata la cald cu bitum neparafinos
pentru drumuri, cu bitum modificat cu polimeri sau cu diferiti aditivi, in conformitate cu
Normativ AND 605- de tip ,mixtura bituminoasa stabilizata" - MAS 16;

c) imbracaminte bituminoasa cilindrata executata la cald cu bitum neparafinos
pentru drumuri, cu bitum modificat cu polimeri sau cu diferiti aditivi, de tip ,beton
asfaltic" - BAP 16;

Art. 3. Imbracamintea bituminoasa cilindrata se executa conform Normativ AND
605, a prescriptiilor normativului AND 546.

Art. 4. Imbracamintea bituminoasa turnata se executa conform prevederilor SR
EN 13108 - 6, STAS 11348 si a prescriptiilor normativului AND 546.

Art. 5. (1) imbracamintea bituminoasa pe trotuare se executa din:

a) asfalt turnat, AT, conform prevederilor SR EN 13108 - 6 sau prescriptiilor
prezentului CS;

b) asfalt cilindrat de tip:
- BA8, executat conform Normativ AND 605;
- MA, executat conform Normativ CD 16;
(2) Stratul de protectie a hidroizolatiei se poate executa:
a) conform STAS 5088, cu respectarea prevederilor Normativului AND ind. 577;
b) din mortar asfaltic turnat, MAT, conform SR EN 13108 - 6 si ale prezentului CS;
C) din asfalt cilindrat de tip:
- BA8, executat conform Normativ AND 605;

- MA, executat conform Normativ CD 16; aceasta solutie se aplica numai cu
acordul proiectantului si al administratorului drumului si doar pentru drumuri de clasa
tehnica IV - V.
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d) din materiale geosintetice specifice (geomembrane), conform recomandarilor
producatorului;

Art. 6. (1). Alegerea tipului de imbracaminte bituminoasa pentru executia partii
carosabile a caii pe podurile rutiere si a tipului stratului de protectie a hidroizolatiei se
stabileste prin proiectul de executie, pe baza performantelor hidroizolatiei si a studiului
tehnico-economic, avandu-se in vedere si prevederile Art. 17 din prezentul CS.

(2). Orice rost de contact dintre imbracamintea asfaltica si suprafetele de beton
sau metal din alcatuirea caii pe pod se va etansa cu mastic bituminos sau cordon de
etansare pe baza de chit tiocolic, conform STAS 8622, celochit, conform STAS 661 sau
alte materiale agrementate tehnic.

Sectiunea 2 - Prescriptii generale

Art. 7. Imbracamintea bituminoasa cilindrata realizata cu bitum neparafinos,
prevazuta in prezentul CS, se executa in perioadele in care temperatura stratului suport
este de minimum +10°C, iar imbracamintea bituminoasa cilindrata realizata cu bitum
modificat cu polimeri se executa in perioadele in care temperatura stratului suport este
de minimum +15°C. In ambele cazuri, temperatura minima prescrisa trebuie sa aiba
tendinta de crestere.

Art. 8. Imbracamintea bituminoasa turnata la cald se poate executa in tot timpul
anului cu conditia ca stratul suport sa fie uscat, iar temperatura stratului suport sa fie
de minimum +5°C si sa aiba tendinta de crestere.

Art. 9. Imbracamintea bituminoasa pe partea carosabila a podului se aplica de
reguld pe stratul de protectie a hidroizolatiei executat conform Art. 5 al. 2.

Cu acordul proiectantului si al administratorului drumului, imbracamintea bituminoasa
se poate aplica si direct pe hidroizolatie, daca performantele acesteia o permit, in
functie de clasa tehnica a drumului si de gradul de nocivitate a mediului in care va lucra
(de ex. climatul umed sau substantele de degivrare utilizate).

Art. 10. La controlul calitatii lucrarilor, pentru toate tipurile de mixturi asfaltice
prescrise in prezentul CS se vor aplica prevederile normativului AND546, ale
Normativului AND 605 si ale normelor europene din seria SR EN 12697; pentru
procedurile de testare si verificare se vor aplica prevederile normelor europene din
seria SE EN 12697.

Sectiunea 3 - Definitii si terminologie

Art. 11. Bitumul pur este bitumul neparafinos pentru drumuri, provenit din
titeiuri neparafinoase, folosit la executia straturilor bituminoase, conform prescriptiilor
tehnice in vigoare.

Art. 12. Bitumul modificat cu polimeri este liantul cu caracteristici fizico-chimice
specifice obtinut prin tratarea bitumului pur cu polimeri de tipul elastomerilor
termoplastici liniari in instalatii speciale; bitum modificat cu polimeri: clasa 3
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(penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100), conform
SR EN 14023+ Anexa Nationala NB.

Art. 13. Bitumul aditivat este liantul obtinut prin tratarea cu produse tensio-

active (aditivi) a bitumului in scopul ameliorarii adezivitatii acestuia fata de agregatele
naturale.

Aditivul este un material component care poate fi adaugat in cantitati mici direct
in bitum pentru ameliorarea adezivitatii dintre bitum si agregate (produse tensioactive)
sau In mixtura pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
(fibre minerale sau organice, granule de polimer, etc.).

Art. 14. Terminologia utilizata in prezentul CS este conform SR 4032/1.

Sectiunea 4 - Referinte

Art. 15. Prescriptiile tehnice la care se fac referiri in cuprinsul prezentului CS sunt
cele prezentate in cadrul normativului AND 546.

CAPITOLUL 2 - TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE (BITUMINOASE)

Art. 16. Tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul CS sunt prezentate in
tabelul 1.

Tabelul 1
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Pentru sectiunile transversale specifice autostrazilor se va extinde aplicarea
mixturii din calea pe pod inclusiv pe zonele laterale ale grinzii de parapet.

Art. 17. Tipul de mixtura asfaltica pentru imbracamintea bituminoasa pe partea
carosabila a podului se stabileste prin proiectul de executie, tindnd seama de
prevederile Normativ AND 605, ale prezentului CS, ale AND546 si de tendinta pe plan
mondial care recomanda utilizarea pe pod a aceluiasi tip de imbracaminte ca si in calea
curenta.

Se vor avea in vedere urmatoarele principii in alegerea tipului de mixtura:

(1) Mixtura bituminoasa utilizata trebuie sa asigure o buna etansare, astfel trebuie
sa aiba o absorbtie de apa foarte mica; la betoanele asfaltice cilindrate trebuie corelat
acest aspect cu volumul de goluri, care nu trebuie, totusi, sa scada sub valorile
prescrise (pericol de fagase !); din acest punct de vedere este recomandata mixtura
bituminoasa turnata, de tip ATD;

(2) Mixtura bituminoasa utilizata trebuie sa asigure o rezistenta sporita atat la
deformatii permanente, cat si la oboseal3;

- daca este vorba despre o mixtura asfaltica turnata, se recomanda ATD, cu
atentionare speciala pentru respectarea caracteristicilor de deformabilitate;

- daca este vorba despre o mixtura cilindrata, alegerea unei retete care sa
satisfaca ambele conditii este destul de dificila; se recomanda din acest punct de
vedere MAS 16 care, prin alcatuirea sa specifica, poate raspunde concomitent atat
cerintelor de stabilitate, cat si de oboseal3;

Indiferent de tipul de mixtura pentru care se opteaza, asigurarea conditiilor de
calitate se va face prin stabilirea corecta a retetei, cu utilizarea, acolo unde este nevoie,
a diversilor aditivi sau/si a bitumului modificat.

Art. 18. Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilindrate BAP16, MAS16
si BA8 vor respecta prevederile prezentului CS, ale AND546 si ale Normativului AND
605.

Art. 19. Se recomanda utilizarea urmatoarelor combinatii de mixturi bituminoase
pentru calea pe pod:

Pentru drumuri clasa tehnica I-III / strazi categorie tehnica I - II
1. BA8...3cm/MAT...2cm/MA...3cm;

ATD16 ... 3 -4 cm;

ATD16 ... 3 -4 cm;
2. BA8...3cm /MAT...2cm/MA ... 3cm;

ATD16 ... 3 -4 cm;

MAS16 ... 3 -4 cm;
3. BA8 ...3cm /MAT...2cm/ MA ... 3cm;

BAP16 ... 4 cm;
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MAS16... 3 - 4 cm;

Se va utiliza bitumul modificat ori de cate ori situatia o cere (cand nu se ating
performantele cerute doar cu utilizarea bitumului simplu).

Pentru drumuri clasa tehnica IV-V / strazi categorie tehnica III - IV
4, BA8 ...3cm /MAT...2cm/MA ... 3cm;

BAP 16 ... 4 cm;

BAP 16 ... 4 cm

CAPITOLUL 3 - IMBRACAMINTE BITUMINOASA EXECUTATA LA CALD DIN
BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BAP - BAP 16

Subcapitolul 3.1 - Conditii tehnice
Sectiunea 1 - Elemente geometrice

Art. 20. Se recomanda ca grosimea unui strat de beton asfaltic BAP16 sa fie de
minim 4 cm.

Art. 21. (1) Profilul transversal, in aliniament, se executa in forma de acoperis cu
doua pante racordate in treimea mijlocie.

(2) profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863.

(3) Pantele profilului transversal in aliniament sunt de 2%. Aceste pante se pot
reduce la 1,5% sau 1,0%, daca declivitatea in profil longitudinal este de 2,5%...4,0% si
respectiv mai mare de 4,0%.

Art. 22. Profilul longitudinal al traseului drumului si al podului sunt conform
documentatiei tehnice de proiectare.

Sectiunea 2 - Abateri limita la elementele geometrice

Art. 23. Abaterile limita locale admise fata de grosimea straturilor prevazuta in
proiect pot fi de maximum £10%.

Art. 24. Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de £2,5 mm/m.

Art. 25. Denivelarile maxime admise in lungul cdii pe pod sub dreptarul de 3 m
sunt de 3 mm.

Sectiunea 3 - Materiale

Cerintele pentru agregate, filer si bitum: materialele componente vor corespunde
prevederilor din Normativul AND 605, Capitolul II si SR EN 13043 (pentru agregate,
filer), STAS 539 (filer), SR EN 12591 + Anexa Nationala NB (pentru bitum) si SR EN
14023 + Anexa Nationala NB (pentru bitum modificat).
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Art. 26. (1) Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmatoarele:
a) Cribluri sort 4-8 si 8-16, conform SR 13043, (SR 667, SR 662);
b) Nisip de concasare sort 0-4 conform SR 13043, (SR 667, SR 662);
C) Nisip natural sort 0-4 conform SR 13043, (SR 667, SR 662).

(2) Fiecare tip si sort de agregate trebuie sa fie depozitate separat, in silozuri
proprii, pe platforme betonate, amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea
amestecarii si impurificarii.

Art. 27. (1) Filerui trebuie sa fie din calcar sau creta macinata, conform SR
13043 si/sau STAS 539.

(2) Filerul se depoziteaza in silozuri sau in incdperi acoperite ferite de umezeald. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

Art. 28. Tipurile de bitum care se utilizeaza la prepararea betonului asfaltic
cilindrat tip BAP sunt:

Bitum modificat clasele 3 (25/55), 4 (45/80), conform SR EN 14023+ Anexa
Nationala NB.

Bitum pur, clasele 20/30, 35/50, 50/70, conform SR EN 12591 +Anexa Nationala
1. Alegerea tipului de bitum se va face in functie de zona climatica.

2. Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat care nu prezinta o
adezivitate de minim 80% determinata prin metoda cantitativa, conform SR 10969,
12697-11 se va aditiva cu aditivi tensioactivi de ameliorare a adezivitatii.

Art. 29. Alte materiale utilizate:

a) Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida conform SR 8877-1 si SR EN
13808 sau Normativ AND 552 utilizata la amorsarea stratului suport.

b) Aditivi tensioactivi pentru imbunatatirea adezivitatii bitumu-lui la agregate
naturale care trebuie sa fie agrementati tehnic si sa in-deplineasca urmatoarele
conditii:

- sa fie compatibili cu bitumul;
- sa fie stabili termic pana la minimum 200°C;

- sa amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele natu-rale (minimum
80%) la un adaos de maximum 1% aditiv in bitum, fara a afecta celelalte caracteristici
ale acestuia.

Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin incercari
preliminare de catre producatorul mixturii asfaltice printr-un laborator autorizat, astfel
incéat sa fie realizata conditia de adezivitate prescrisa la Art. 28 alin. (2).

c) Cordon de etansare pe baza de chit tiocolic, conform STAS 8622, pentru
colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si imbracamintii
bituminoase cu elementele de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere
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etc.), conform Normativ GE 047. in acelasi scop se poate folosi celochitul, conform
STAS 661 sau alte materiale agrementate tehnic.

Criblurile, sort 4-8 si 8-16, utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt conform
ANDG605, tab. 4:

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea nuxturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate / sort Metada
crt. 48 [816(12,3) | 16-31,5(20) | de incercare
1 |Continut de granule in afara sormulu: SR EN 933-1

- rest pe ciurul superior (dys). %0, max. 1-10 (G 90/10%
- trecere pe ciurl mferior (dpg). %o, max. 10
2 |Coeficient de aplatizare, %o max. 25 (Ass) SR EN 933-3
3 |Indice de forma. %o, max. 25 (5Ls) SEEN 9334
4 |Continut de tpuritats - corpuri strame nu se adnut vizual
3 |Continut in particule fine sub 0.063 mm. %6 max. 1.0 (f;4) 0.5 (fys) | 0.3(fs) |SREN933-1
6. |Rezistenta la fragmentare.  |clasa tehmica I-1IT 200 LAy) SR EN 1097-2
coeficient LA %0, max. clasa tehnica IV-V 25(LARs) | - -
7. [Rezistenta la nzura clasa tehmica I- 111 15 (Mg 13)
(coeficient micro-Deval). %o, clasa tehnica TVAV 20 (Mpg 200 SEEN 1097-1
max.
8. |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet SEEN 1367-1
- pierd—erea de masa (F). %. max. 2 (Fa)
- pierdersa de rezistentd (ASpa). %o max. 20
9. [Rezistenta la actiunea sulfatulm de magneziu. %o ] SR EN 1367-2
max.
10. [Continut de particule total sparte, %o, mun. 95 (Co5/1) SE EN 933-3

{pentmu criblurt provenind din roci detritice)

Forma agregatului grosier poate fi deternunard prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelu de forma,
incercarea de refermnta fund mdicele de forma.

Tabelul 3. Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
(Conform AND 605)

Conditii de

SEAL Caracteristica determinati ﬁ“t?te ms:_pu! Piletuda an |

ert. i obtinut prin |  incercare

| concasares pietrei

"1, |Continut de granule in afara sortuli = s | SREN933-1 |
___|" rest pe ciurul superior (du ). %, max SR ' ?
2. |Granuiozitate | e, Gontnud | SREN 933-1 j
3. |Continut de impuritatk: i |
i |-corpuristréine, %, max. |  Nusesadmit i vizual [
4, [Caontinut de particule fine sub 0,053 mm. %, max. | 10 o L '-‘JEFN“:'}'11_1
5. :;:\ral:.;)tea particulelor fine {valoarea de albastru}, 2 SEEN S33-8
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Tabelul 4. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice (Con-
form AND 605)

| | ) Cr:i.nr!i![l- da ..__..._.___.___.___.__._._.__._._._.__._]I
| Nr, | s e . | fi [
| Caracteristica determinata i ltﬂ.t'E. | i |
crt. | pentru nisipul | incercare
| TS sr~SFr S vy - "atural
T I{_‘:;E'-n_-i de granule in afara sr1r:u=-ul . [ mm ot omm 5]
sEret ; 5 SR EN 933-1
I rest pe -’ILIFL.| sup Prlor {I:I ﬂrr.-, max |
2. | Granulozitate continud SR EN '-'lﬂ-':‘r i3
e e e e e e e e
3. | Coeficient de ﬂeunn‘osmlhtn mie. 4_ 8 *
4, Lantmut de impuritatiz | i
| = corpuri straine, %, max. | Museadmit | SREN 933-7 si vizual
| - continut de humus (culoarea solutisl de galben | 5TAaS 4606 |
| NaHO}), max, | ' |
5. | Echivalent de nisip pa sort 0-4 mm, B, min. a5 | f_-:Ft EN '_'-33 8 |
6. | Continut de particule fine sub 0,063 mm, % E————
B 23 - 10 | SREND9331
:max.
7. |C a partict r 125 mm R '
A Calltatea particulelor fine, sub 0,125 m 5 SR EN 933-9

l{valoarea de albastr u}, Max.

¥ Coeficlentul de neuniformitate se determing cu relatiar U, = d.oid,, undes

i dyq = diametrut ochiulul sitel prin care trec G0% din masa probed ma!iram pentru
i-.-:%ri!‘ur,arf‘..«\ aranufoziti
dp = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru

iwerificaraa granulozitati |

Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de
granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor
de roca alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie
sa depaseasca procentul de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule
pentru fiecare sort analizat.

2. Agregatele de balastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa
fie curate, spalate in totalitate. In cazul contaminarii la transport/depozitare acestea
vor fi spalate inainte de utilizare.

Sectiunea 4 - Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor
asfaltice cilindrate tip BAP 16

Betonul asfaltic cilindrat tip BAP se inscrie in abordarea generala ,,asphalt
concrete" din SR EN 13108 - 1.

Art. 30. Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar
de laborator, tinandu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de Normativ
605, AND 546 si prezentul CS, dupa cum se va preciza in cele ce urmeaza.

Art. 31. Limitele procentelor sorturilor de agregate naturale din agregatul total,
pentru betoanele asfaltice cilindrate tip BAP16, sunt conform Tabel 5.
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Tabelul 5

T R - e e s
i ert. % din agregatul total admisibilitate
1. | Criblurd peste 4 rmm 30...50 B
W NN T e T T T - —
3. | Filer 5l nislp 0,1..4 mm T rest pang fa 1007

* Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare
este de max. 20%.

Tabelul 6
| et Specificatii . Conditil de admisibilitate
| 4 .

[ L. Granulozitatea agregatelor naturale:
! = trece prin sita de 16 mm, % 95100
{ *+  trece pran sika de 8 mm, % | 68..85
| *  trece prin sita de 4 mm, % | 50,70
+ trece prin sita de 2 mm, 40..56
I «  trece prin sita de 1 mm I - 45
[ «  trece prin sita de 0,63 mm, % | 25,40
| +  trece prin sita de 0,20 mm, % | 14, 25
! «  trece prin sita de 0,1 mm, % i 10..13
| *  trece prin sita de 0,063 mm, % i 710
I 21 Continutul de bitum, % in mixturd, recomandat |  57-85
f 3.4 F{Elptlf"u[ fller/liant ! ~ 1,6-1,8

Art. 32. Continutul optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat tip BAP se
stabileste prin studii preliminare de laborator conform SR EN 13108, SR EN 12697-23,
SR EN 12697-6 astfel incat, pentru amestecul rezultat, sa se obtina caracteristicile
fizico-mecanice, statice/dinamice recomandate in cele ce urmeaza.

Se poate utiliza bitum pur sau bitum modificat. Indiferent de tipul de bitum
utilizat, caracteristicile minime recomandate trebuie respectate.

Se recomanda totusi ca, pentru drumuri de clasa tehnica I—III sa se utilizeze
bitum modificat.

Art. 33. Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice cilindrate tip
BAP16 trebuie sa indeplineasca conditiile din Normativ 605 Sectiunea 2 si prevederile
din prezentul CS, asa cum se va specifica in cele ce urmeaza.

Tabelul 7
S B B Ere——
Nr. * Caracteristici cilindrat tip
cEL BAP 16
A | caracteristici pe epruvete Marshal
""" L. | Densitate aparentd, ke/m*, min. | 2350
2. | Absorbtie de apa, % vol. Max. s
3. | Stabilitate (5) la 60°C, kN, min. 8,0
4, | Indice de curgere (fluaj) (1) fa 60°C, mm max. 3,5
| Caracteristici pe probe intacte (carote) prelevate din
o imbracaminte la 30 z:[ﬁﬂ:_lg .Exa:uti____ o o
1. | Densitatea aparents, “kg/m?, min. _ 2250 ]
2. [ Absorbtia de apd, % volmax. | 20 | 9
= Grad de cempactare, % rmn 97




Art. 34. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice obtinute prin
incercari dinamice se determina conform Normativului AND 605 iar valorile de referinta
vor fi adoptate cele corespunzatoare BA 16, stratul de uzura. In plus, se vor impune si
conditii privind rezistenta la oboseala, adoptate ca pentru stratul de legatura BAD20,
conform aceluiasi normativ. Rezulta urmatoarele conditii tehnice:

Tabelul 8
:_ "r R S e e e e ..
| ert. Caracteristic3 ___<clash tehnica drum |
I 1-1m1 | V-V
i 1, | Caracteristici pe cllindri cenfectionati 1a presa giratorie SR
1.1 [volum de goluri 1a 80 giratii, % maxim 50 | BD
1.2 |Rezistenta la deformatii permanente (Auaj dinamicy | S
- deformatia la S0°C, 300 kPa si 10 000 impulsuri, 20 000 | 30 0o
prnfm, maxim i 5
| - viteza de deformatie la 50™C, 300 kPa sl 10 000 | 1 I 2
| impulsuri, pm/m/cicly, maxim
[ 1.3 |Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, rminim 4600 | aio00
i g '"Ea-r.-!-&érl_&i'c-i-ﬁé pl&ci_i:onfir_gmﬁaﬁ-i'n_l_ahuratur sau he carote din i
imbraciminte

[ 2.1 | Rezistenta la deformatil permanente, 60°C {orniera]) |
- Vitera de deformatie i3 ornierad, mm/1000 cicluri
| - Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a 0,5 0
| probei 5 :
e "”Fié'zi's'tiaﬁ';h”iﬁ'Eﬁbée.ﬁr‘é" i s e e e ol | e e
I 3.1 | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitats 1a o
intindere indirectdi: Numér minim de ciclur pand 1a 400 000 300 000
fisurare la 15°C
732 |Rezistenta la oboseals, epruvete trapezoidale sau |
prismatice  * 107, minim 100 i 150

af =

Subcapitolul 3.2 - Prescriptii generale de executie

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605 si din prezentul CS.

Sectiunea 1 - Utilaje si echipamente

Art. 35. La executia imbracamintilor bituminoase din beton asfaltic cilindrat
preparat cu bitum pur sau modificat (tip BAP) se folosesc urmatoarele utilaje si
echipamente principale:

a) Instalatie automatizata de preparare a mixturii asfaltice, dotata cu echipamente
de alimentare si dozare a componentilor. Se recomanda ca instalatia sa fie prevazuta
cu uscator de filer si sa fie dotata cu buncar de stocare a mixturii termoizolat sau cu
sistem de incalzirea acestuia;

b) Rezervoare de stocare a bitumului, magazie sau siloz pentru filer, padocuri
pentru agregate naturale;
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C) Repartizor finisor care asigura precompactarea mixturii asfaltice, dotat cu
palpator si sistem de incalzire a grinzii vibratoare;

d) Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneuri de 120-160 kN, un
compactor cu rulouri netede de 100-120 kN sau un compactor mixt si un compactor de
1,2 kN pentru compactari marginale;

e) Autocamioane basculante cu bena termoizolanta sau cu bena acoperita cu
prelata;

f) Dispozitiv mecanic pentru executia amorsarii cu emulsie bituminoasa cationica.

Sectiunea 2 - Pregatirea stratului suport

Art. 36. Inainte de executia lucrarilor, se efectueaza verificarea cotelor stratului
suport conform proiectului de executie.

Art. 37. Pregatirea stratului suport se efectueaza diferit in functie de natura
acestuia, dupa cum urmeaza:

a) in cazul in care imbracamintea bituminoasa se aplica pe stratul de mortar asfaltic
turnat sau cilindrat, suprafata acestuia se curata si se amorseaza cu emulsie
bituminoasa cationica cu rupere rapida numai atunci cand executia imbracamintii se
efectueaza la un interval de peste 24 h de la turnarea mortarului asfaltic sau acesta a
fost supus circulatiei;

b) in cazul in care imbracamintea bituminoasa se aplica pe un strat bituminos
rezultat ca urmare a frezarii imbracamintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se
curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

c) in cazul in care imbracamintea se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in
vedere corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va
asigura aderenta acestora.

Art. 38. Amorsarea se executa mecanizat cu emulsie bituminoasa cationica cu
rupere rapida, realizdndu-se o pelicula omogena, pe toata suprafata stratului suport.
Dozajul de bitum rezidual va fi de 0,3...0,4 kg/m?2.

Art. 39. Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minima care sa
asigure timpul necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar nu mai mult de
100 m.

Art. 40. Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie
uscata si curata.

Sectiunea 3 - Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice
cilindrate tip BAP16

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605 si din prezentul CS.
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Art. 41. Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se realizeaza in instalatii
automatizate, conform Art. 35 din prezentul CS.

Art. 42. Mixtura asfaltica cilindrata se prepara conform Normativ AND 605 cu
respectarea temperaturii agregatelor naturale, bitumului si a mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor conform tabelului 9.

Tabelul 9 - Temperaturile ce trebuie respectate la prepararea mixEurii

asfaltice
e ' - T Mixtura asfaltica
Tipul liantului | Agregate naturale Bitum la iegirea din

I | malaxor |
' “Tamperatura in °C o R———
~ Bitumn rutier 170... 180 | 160...170 160,,,175 i
neparafinos Sl ) _ — —
Bitum modificat cu ——— | 170...180 . 170...180 |
polimeri L | !

Art. 43. (1) Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru se realizeaza in
autocamioane basculante cu bene curate, termoizolante sau acoperite cu prelata.

(2) Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculante cu bena
neacoperita, intrucat pierderea de temperatura sub limitele stabilite prin prezentul
normativ conduce la nerespectarea temperaturilor de asternere si compactare si deci la
o imbracaminte bituminoasa neetansa, improprie pentru calea pe podurile rutiere.

Art. 44. Asternerea mixturii asfaltice se face la temperaturi ale suportului de
peste 10°C. Executia se intrerupe pe timp de ploaie sau vant puternic si se reia numai
dupa uscarea suportului.

Art. 45. (1) Asternerea mixturii asfaltice cilindrate se executda numai mecanizat,
cu repartizator finisor, care sa asigure precompactarea mixturii asfaltice.

(2) Repartizatorul trebuie sa fie capabil de a asterne mixtura asfaltica fara sa se
produca segregarea acesteia, respectand profilele si grosimile fixate prin proiectul de
executie.

Art. 46. (1) Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform atéat din
punct de vedere al grosimii, cat si al afanarii.

(2) Viteza de asternere cu repartizatoru! trebuie sa fie adaptata conditiei de
sosire a mixturii asfaltice de la instalatia de preparare, si cat se poate de constanta
pentru a evita total intreruperile in timpul executiei stratului bituminos in ziua
respectiva.

(3) In buncarul repartizatorului trebuie sa existe in permanenta suficienta
mixtura pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art. 47. imbracamintea bituminoasa pe calea podului se executa prin asternerea
mixturii asfaltice pe cate o banda de circulatie, pe straturi.
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Art. 48. Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executa imediat dupa
asternere, astfel incat sa se obtina valorile optime ale caracteristicilor fizico-mecanice si
de suprafatare.

Art. 49. Atelierul de compactare va fi constituit conform art. 35. Numarul si tipul
compactoarelor va fi stabilit in functie de cantita-tea de mixtura ce se asterne si de
timpul necesar de compactare pen=tru inscrierea in limita minima a temperaturii de
compactare.

Art. 50. Numarul optim de treceri al fiecarui compactor se stabileste prin
incercari pe un sector de drum, inainte de a se trece la executia imbracamintii
bituminoase pe calea podului, dar nu va fi mai mic de 12.

Art. 51. Temperatura mixturii la asternere si la compactare trebuie sa se
incadreze in limitele prevazute in tabelul 25 din AND605.

Temperatura . . .
N ] Temperatura mixtumn asfaltice la
N . mixtinin asfaltice la Y
Tipul lanmlui compactare
ajtermere °C min
“C. min. i ’
brtum mitier neparafinos. tip: meeput sfargit
3s5/50 130 143 110
S0/TO 140 140 110
TO/L00 1440 133 100
bimm modificat cu polimer:
. clasa:
15155 163 160 120
45/80 160 153 120
407100 153 130 120

Art. 52. Compactarea se executa in lungul caii podului, de la margine spre ax.
Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe
suprafata se corecteaza dupa prima trecere a compactorului pe toata latimea benzii.

Art. 53. Pentru ca suprafata stratului sa fie uniforma, denivelarile maxime
admisibile sub dreptarul de 3 m, in profil longitudinal trebuie sa fie de max. 3 mm.

Art. 54. Rosturile de lucru longitudinale si transversale se realizeaza conform
Normativ AND 605 iar rosturile care separa mixtura asfaltica asternuta de la o zi la alta
trebuie sa fie astfel realizate incat sa asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

Art. 55. Se recomanda ca, pe pod, asternerea mixturii bituminoase sa se
efectueze continuu, fara rosturi de lucru.

Subcapitolul 3.3 - Controlul calitatii lucrarilor

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605.
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Art. 56. Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintii bituminoase
cilindrate pe calea podurilor rutiere, din beton asfaltic cilindrat se executa pe faze,
astfel:

a) Controlul calitatii materialelor inainte de utilizare;
b) Controlul stratului suport ca faza determinata;
c) Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice;

d) Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate.

Sectiunea 1 - Controlul calitatii materialelor

Art. 57. Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice vor fi verificate in
conformitate cu prescriptiile din standardele respective in conditiile aratate la art. 26 -
29 din prezentul CS, la elaborarea dozajelor, de catre un laborator autorizat.

Art. 58. Verificarile si determinarile ce se executa pe parcursul executiei de catre
un laborator autorizat pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in urmatoarele:

a) Bitum SR EN 12591 + Anexa Nationala NB

o Penetratie la 25°C

. Punct de inmuiere 1B

J Ductilitate la 25°C

b) Criblura

. Natura mineralogica (examinare vizuald)
. Granulozitate

. Coeficient de forma

. Continutul de fractiuni sub 0,063 mm

c) Nisip de concasare: sort 0-4, conform SR 13043
. Granulozitate

o Continutul de fractiuni sub 0,063 mm

d) Nisip natural: sort 0-4, conform SR 13043

J Granulozitate
. Echivalent de nisip
. Corpuri straine si materii organice

e) Filer: conform SR EN 13043
o Finete

° Umiditate
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Sectiunea 2 - Controlul fabricatiei si punerii in opera a mixturii asfaltice

Art. 59. (1) Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilindrat pentru calea pe
pod sunt supuse incercarilor preliminare pentru elaborarea dozajelor si efectuarea
controlului in timpul fabricatiei, in conformitate cu conditiile de la art. 30 - 34 din
prezentul CS si conform AND 605.

(2) Verificarile si determinarile se executa de la laboratorul antreprenorului sau
de un alt laborator autorizat si constau in urmatoarele:

a) Determinarea granulozitatii si umiditatii amestecului de agregate naturale;

b) Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;
C) Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de preparare a mixturii
asfaltice;

d) Verificarea temperaturilor tehnologice a agregatelor naturale, a liantului, a
mixturii asfaltice la iesirea din malaxor, la asternere si compactare;

e) Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: continut de bitum si granulozitatea
agregatului total, conform SR EN 12697-1 si respectiv SR EN 12697-6;

f) Verificarea calitatii mixturii asfaltice in timpul executiei imbracamintii, din mixturi
prelevate de la instalatia de preparare sau de la asternere.

Art. 60. (1) Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determina
granulozitatea agregatelor naturale si dozajul de bitum, care trebuie sa corespunda
dozajelor stabilite prin studiul preliminar de laborator.

(2) Abaterile admise fata de compozitia prescrisa sunt conform tabelului 11, cu
incadrarea curbei in zona prescrisa.

Tabelul 11

r Caracteristica [ Abateri maxime admise (%)

- Duzajul de I.ia“t"-m T - " S B e e -:-ELjur.j.-........._._.._.._____._.

. Compozitia granulometrica: S ]
e e -

A LT _— —
___fractiunea2-dmm i' —_ %5
fractiunea 0,63-1 mm | S +4 o
e oh e e is .

e g
fractiunea <0,1 mm T *1,5

Art. 61. Frecventa verificarilor si determinarilor efectuate pentru controlul calitatii
fabricatiei este data in tabelul 12.
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Tabelul 12

R —— et e
— Matura incercarii sau verificarii Frecventa
. . o : ’ .I. D “La inceperea lucrdnior cu adaptarea
| r i I ) T
i Studiu prefiminar de lsborator peniry e:aborarea retetel la sehimbarea sursel sau calitzgii
. ) " potuEa &
| dozajelor mixturi asfaltice materialsior
1' [ Controlul regiajulul instalatiel de preparare a inaintea inceperii Fabricirii fiecarul tip de
miixturi asfaltice miXtUrd U CONSEMmNare sCrisi
Granulozitatea amestecului de agregate naturale
ol - - = =% = L ] 5 - |. ]
. 1® PR R alba." 3au fard fier {de pe banda de Ziinic, inainte de inceperea fabricatiel
alimentare @ uscatorului), functia de tipul
'-ns:t:-::‘-z;iEI R e
4, |Compozitia mixturll asfaltice | dilnie ]
ra agregal " a lantului 5ia mixturl s i
_ | Temperatura agregatelor, a liantului § W | permanent, minim 1a o ord
lg iesirea din malaxor o o
T O T P AT p
Temperatura mixturii la asterners g la La fiecare autobasculants
compackarne ron st ——— i e g ey
T Controkul calititii mixturi ass g (compozitie gl 5 :
Controbul IT.a.ITTlEII FrxtLri .db altice (compozitie 5 1 probi/400 t mixturs fabricath sau pe
e : ¥ - " ruwvet 3
7. lcaracteristicl fizico-mecanice pe epruvele lucrare pentru cantitdti de sl 400 ¢
Marshall)

Art. 62. Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestata prin declaratia de
conformitate si prin buletinul de incercari elaborat pe baza incercarilor si analizelor de
laborator.

Sectiunea 3 - Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate
Se vor respecta prevederile din Normativul 605, Sectiunea 3 si din prezentul CS.
Art. 63. Imbracamintea bituminoasa gata executata va fi supusa urmatoarelor
verificari:
a) Verificarea gradului de compactare;
b) Verificarea elementelor geometrice.

Art. 64. Gradul de compactare se verifica, de regula, prin incercari nedistructive
(cu gamadensimetru) conform instructiunilor aprobate.

Art. 65. Verificarea elementelor geometrice, respectiv verificarea profilului
transversal si longitudinal si a uniformitatii in profil longitudinal se efectueaza cu
echipamente adecvate omologate.

Art. 66. In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a
gradului de compactare sau apar neconformitati, la cererea scrisa a comisiei de receptie
a lucrarilor, pot fi prelevate carote. Acestea vor fi investigate conform SR EN 13108, SR
EN 12697-23, SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:

a) grosimea stratului;
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b) densitatea aparenta si absorbtia de ap3a;
c) gradul de compactare;
d) compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrica);

e) alte incercari fizico-mecanice, solicitate de comisia de receptie efectuate direct pe
carote (ex. stabilitatea Marshall sau incercari dinamice) sau pe corpuri de proba
confectionate in laborator din mixtura reincalzita.

Art. 67 (1) Caratele vor fi astfel prelevate incat sa nu fie afectata hidroizolatia si
stratul de protectie a acesteia, iar locurile de unde au fost prelevate caratele vor fi
acoperite imediat cu mixtura asfaltica de acelasi tip cu cel de realizare a caii.

(2) Gradul de compactare se calculeaza prin raportarea procentuala a densitatii
aparente a mixturii din strat (determinata cu ga-madensimetrul sau pe carote in
laborator) la densitatea aparenta a epruvetelor Marshall confectionate din aceeasi
mixtura (la elaborarea dozajelor, la verificarea executiei sau din caratele reincalzite in
laborator; in caz de litigiu, se aplica ultima varianta).

CAPITOLUL 4 - IMBRACAMINTE BITUMINOASA CILINDRATA EXECUTATA
LA CALD DIN MIXTURA BITUMINOASA TIP MAS - MAS 16

Recomandarile privind materialele, compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
statice si dinamice ale mixturilor MAS vor respecta prevederile Normativului AND 605,
AND 546 si cele din prezentul CS.

Recomandarile privind ,Prescriptii generale de executie", vor respecta prevederile
Normativelor AND 605, AND 539 si cele din prezentul CS.

Art. 68. Pentru a evidentia caracteristicile specifice ale mixturii asfaltice tip
MAS16 in cele ce urmeaza sunt reluate principalele elemente distincte, conform
tabelului 11 din AND 605 si tab.13 din AND546.

Tabelul 13 - Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice sta-

bilizate

T - - | Strat de uzurs_
5 - . oy i

| ok ,! Caracteristica . MAS 16

L s e s s nsn oo i A
| 1. | Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1 | Filer §i fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % | 10..14

S — ST T

| L . | Diferenta pana
1.2 | Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % |

| la 100
1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % | 63..75 |

| S s e " AT e
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Tabelul 11- Linutele procentuale 51 zond granulometnicd pentru nuxturi asfaltice stabilizate

Nr. ] L Strat de uzura
ere, | Cavacteristica MASIZS | MASI6
L Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
11 Filer 51 fractiont din nisipurs sub 0.1 mm % g...13 10...14
1.1, Filer 51 nisip fracuunea 0.1, 4 mm. % Dhiferenta pana la 100
1.3 Cribluri cu dimensivnea peste 4 aun. %e 60...73 63...73
A Granulometrie
Marimea ochinlug sitel. treceri. %o
16 130 0. 100
115 90...100 -
3 30...70 44...59
4 27..40 25...37
2 20...28 17...25
1 16...22 16...22
0,125 8...14 10..14
0,063 3...12 g..12
. La prepararea mixturilor stabilizate se va utiliza numai nisip de concasaj.
o Procent de bitum in mixtura, conform AND 605: min. 5,9%

. Raportul filer/bitum, conform AND 605: 1,7 - 2,4

Se recomanda sa se acorde o atentie sporita raportului fibra/ bitum, mergand cu
procente de bitum mai mari decat valoarea minima recomandata astfel incat sa se
poata obtine rezistente corespunzatoare atat pentru deformatii permanente cat si
pentru oboseala. (MAS este o mixtura bituminoasa care permite utilizarea unui procent

de bitum mai mare prin ,stabilizarea" acestuia cu fibre).

Caracteristicile fizice specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate se vor raporta

conform AND 605, tabelul 19, la valorile urmatoare:

Tabel 19 — Caractenistic: specifice ale nuxtunlor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica MAS 12,3
crt. MAS 16
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, %o 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, %5 77...83
3 Test Shellenherg, %5, max. 0.2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice

compactate se determina conform pe epruvete confectionate la presa de compactare
giratorie, conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
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Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Temperaturile de lucru vor respecta valorile din Tabelul 15.

Tabelul 15
Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaitice
Tipul liantului asfaltice la agsternere la compactare
°C, min. . . L. ... S
Inceput sfarsit
e ——————————— - .._.___!_.._. e e e ERP———
Bitum rutier
neparafinos, tip:
50/70 150 150 120
! Bitum modificat cu
polimeri, clasa:
45 /80 i 160 160 120

Se recomanda tratarea suprafetei straturilor prin raspandirea de agregat
concasat sort 2 - 4mm, in cantitate de 1 - 1,2 Kg/mp, asternut inainte de ultima
cilindrare.

CAPITOLUL 5 - IMBRACAMINTE BITUMINOASA TURNATA EXECUTATA LA
CALD DIN ASFALT TURNAT DUR - TIP ATD 16

Asfaltul turnat dur se inscrie in abordarea generala ,,mastic asphalt" din SR EN
13108 - 6.

Subcapitolul 5.1. - Conditii tehnice
Sectiunea 1 - Elemente geometrice

Art. 69. Grosimea minima a imbracamintii din asfalt turnat dur, stabilita
constructiv, este de 5 cm si se executa intr-un strat in cazul turnarii mecanizate si in 2
straturi in cazul turnarii manuale. Se recomanda ca imbracamintea din ATD sa se
execute in doua straturi avand grosimea de 3 cm - 4 cm (grosime totala 7 cm).

Art. 70. (1) Profilul transversal, in aliniament, se executa in forma de acoperis cu
doud pante racordate in treimea mijlocie.

(2)  Profilul transversal in curbe se executa conform STAS 863.

(3) Pantele profilului transversal, in aliniament, sunt de 2%. Aceste pante se
pot reduce la 1,5% sau 1,0% daca declivitatea in profil longitudinal este de
2,5%...4,0% si respectiv mai mare de 4,0%.

Art. 71. Profilul longitudinal al traseului drumului si al podului sunt conform
documentatiei tehnice de proiectare.
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Sectiunea 2 - Abateri la elementele geometrice

Art. 72. Abaterile limita admise la grosimea straturilor, fata de valorile prevazute
in proiect, sunt de £10%.

Art. 73. Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de £2,5 mm/m.

Art. 74. Denivelarile maxime admise in lungul caii pe pod, sub dreptarul de 3 m
sunt de 3 mm in cazul asternerii mecanizate si respectiv 5 mm in cazul turnarii
manuale.

Sectiunea 3 - Materiale

Art. 75. (1) Agregatele natural care se utilizeaza sunt in conformitate cu
prevederile SR EN 13043 urmatoarele:

a) Criblura sort 4-8 si 8-16, conform SR 13043;
b) Nisip de concasare sort 0-4 mm, conform SR 13043;

(2) Fiecare tip si sort de agregate trebuie sa fie depozitate separat, in silozuri
proprii, pe platforme betonate, amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea
amestecarii.

Art. 76. Filerul trebuie sa fie din calcar sau creta macinata, conform STAS 539 si
SR EN 13043; se stocheaza in silozuri sau magazii inchise, ferite de umezeala.

Art. 77. (1) Tipurile de bitum care se utilizeaza la prepararea asfaltului turnat dur
sunt in conformitate cu prevederile SR EN 12591:

a) Tip/ clasa 20/30, pentru zona climatica calda;
b) Tip/ clasa 35/50, pentru zona climatica rece.
Art. 78. Alte materiale utilizate:

a) Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida conform SR 13808 si SR EN
8877-1, sau Normativ AND ind. 552, pentru amorsarea stratului suport.

b) Cordon de etansare din chit tiocolic, celochit sau alte materiale conform Art. 29
lit. ¢ din prezentul CS.

Sectiunea 4 - Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului
turnat dur

Art. 79. Compozitia mixturii asfaltice respectiv limitele procentelor sorturilor de
agregate naturale din agregatul total, ca si continutul optim de bitum in mixtura pentru
asfaltul turnat dur, sunt conform SR 13108 - 6 si STAS 11348 - sunt prezentate in
tabelul 16.
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Tabelul 16

' :'r: Specificatii | Condigil de admisibilitate |
| 1| Criblurs peste 8 mm, % _ _ _jMex.20 00|
| 2 i Criblurd peste 4 mm, % ZE{r...EU_. ‘I
3 ‘ Filer si fractiuni din l‘umpurlsuh D,llﬂl;‘_‘tu T 121.31
| Filer gt nisip 0,1.4 r'ru.'rs,. oy ) [ rest pAnd la 100% i
e B A 77 .
5 | Continut de bitum, % 7,0..9,0""

* 1n cazul turnarii in doua straturi;
** 1n cazul tunarii intr-un strat;
*** gsternere manualgd;

*¥*x gsternere mecanizata.

Art. 80. Continutul optim de bitum in mixturile asfaltice de tipul ATD se stabileste
prin studii preliminare de laborator, efectuate conform SR EN 12697-23, SR EN 12697-
6.

Art. 81. Caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur se determina pe
epruvete cubice, confectionate conform SR EN 12697- 23, SR EN 12697-6 si trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 17.

Tabelul 17
e T e ]
L ert. Caracteristici | admisibilitate
1. | Densitate aparentd, kg/m’, min. 2350
2. | Absorbtia de apd % vol | Max. 1
3. | Rezistentd la compresiune la 22°C N/mm?, min. | 3,5
Patrunderea la 40°C sub o forta de 525 N, aplicatd timp |
4, | de 30 min, cu ajutorul unui poanson avand sectiunea : Max. 5
de 500 mm® mm. - E___M__M__L_____

Art. 82. Caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur se determina pe
mixturi preparate in laborator pentru elaborarea dozajului, pe probe de mixturi
prelevate de la malaxor si de la asternere, precum si pe carote prelevate din
imbracamintea executata (in caz de litigiu, la cererea scrisa a beneficiarului sau a
comisiei de receptie).

Subcapitolul 5.2 - Prescriptii generale de executie

Sectiunea 1 - Utilaje si echipamente

Art. 83. Pentru preparare se poate utiliza una din urmatoarele instalatii:
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a) instalatie speciala (malaxoare mecanice sau statii fixe) cu incalzire prealabila a
materialelor, dotata cu echipamente de dozare a componentilor (dispozitive de
cantarire sau dozare volumetrica);

b) instalatie pentru prepararea la cald a mixturilor asfaltice cilin-drate prevazute cu
malaxor cu sistem de incalzire si mentinere a tem-peraturii si uscatoare-incalzitoare
pentru filer.

Art. 84. Pentru asternere:
a) repartizatoare prevazute cu vibratoare in cazul asternerii mecanizate a mixturii;
b) dispozitiv mecanic pentru executia amorsarii stratului suport;

C) rulouri usoare de 40...50 kg si 100 kg (vezi art. 87).

Sectiunea 2 - Pregatirea stratului suport

Art. 85. Pregatirea stratului suport se realizeaza, conform art, 36 - 40 din
prezentul CS sau STAS 11348 si constituie faza determinanta pentru continuarea
lucrarilor.

Art. 86. Amorsarea stratului suport se executa mecanizat cu emulsie bituminoasa
cationica cu rupere rapida in conditiile prezentate la art. 38 - 39 din prezentul
normativ.

Sectiunea 3 - Prepararea si punerea in opera a asfaltului turnat dur

Art. 87. Prepararea, transportul si punerea in opera a asfaltului turnat dur se
efectueaza conform prevederilor din prezentul normativ, cu urmatoarele precizari:

a) Transportul se face in autotransportoare prevazute cu dispozitive de amestecare
si de incalzire sau in malaxoare mecanice mobile.

b) Temperatura la asternere a asfaltului turnat dur este de min. 180°C, fara sa
depaseasca 210°C.

c) Asternerea se executa mecanizat cu repartizatoare prevazute cu vibratoare sau
manual cu drisca.

d) Suprafata proaspat turnata se trateaza imediat cu 2-3 kg/m3 nisip sort 0-4 si se
compacteaza cu rulouri usoare de 40-50 kg.

e) Pentru sporirea rugozitatii in zonele periculoase suprafata se cluteaza cu 6-8
kg/m2 de criblura 8-16 mm bitumata si se compacteaza cu un rulou de aproximativ
100 kg. Tratarea suprafetei se efectueaza cand mixtura are o temperatura cuprinsa in
intervalul 130°C...140°C.

Prepararea la cald a mixturilor asfaltice in malaxoare mecanice sau in statii fixe
se face astfel:
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. se introduce intai bitumul, dupa topirea caruia se adauga file rul rece si se
continuda malaxarea pana se realizeaza un amestec de bitum si filer bine omogenizat. In
cazul in care bitumul si filerul sunt in prealabil incalzite, acestea trebuie sa aiba
temperaturi cuprinse intre 160...190°C in cazul prepararii in malaxor si 165...200°C in
cazul prepararii in statii fixe.

o se adauga treptat nisipul si criblura; in cazul in care agregatele sunt in prealabil
incalzite, acestea trebuie sa aiba temperaturi cuprinse intre 165...190°C;

. se amesteca continuu (cu incalzire treptatd) evitand supraincalzirile si
intreruperea malaxarii. Durata de amestecare este de 3...6 h la malaxoarele mecanice
si de 1...3 h la instalatiile cu statii fixe, astfel ca sa se realizeze anrobarea completa si
uniforma a agregatelor naturale cu liantul bituminos.

Prepararea mixturilor asfaltice in instalatii pentru prepararea la cald a mixturilor
bituminoase cilindrate se face astfel:

. se incalzesc in prealabil materialele: bitumul la 160...190°C, filerul la
175...2100C si agregatele naturale la 190...220°C;

. se introduc, concomitent, bitumul si filerul in malaxor si se amesteca;

. se adauga nisipul si criblura si se continua malaxarea timp de 2...3 h pana la

anrobarea completa a agregatelor.

Temperatura la care se prepara mixtura asfaltica este de 190...210°C indiferent
de tipul instalatiei (malaxoare mecanice, statii fixe sau instalatii pentru prepararea la
cald a mixturilor bituminoase cilindrate).

Prepararea mixturilor asfaltice trebuie supravegheata continuu de catre
laboratorul santierului, in ceea ce priveste:

J dozarea fiecarui sort de agregate;
. incadrarea in dozajul de bitum;
. temperatura bitumului la introducerea in malaxor. in cazul incalzirii prealabile a

bitumului se evita incalzirea prelungita sau repetata a aceleiasi cantitati, verificandu-se
in acest caz punctul de inmu-iere prin metoda inel si bila (I.B.) a bitumului;

J temperatura filerului si a agregatelor naturale uscate si incal—zite la iesirea din
uscatorul de filer, respectiv din toba de uscare a agre-gatelor;

. functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica.
Transportul mixturilor asfaltice

Transportul se face in autocisterne prevazute cu dispozitive de amestecare si de
incalzire sau in malaxoare mecanice mobile.

Punerea in opera a mixturii asfaltice

Straturile de uzura din mixturi asfaltice turnate se pot executa in tot timpul
anului cu conditia ca stratul suport sa fie uscat, iar temperatura aerului sa fie peste
+5°C. In perioadele in care aceste conditii nu pot fi realizate executia se intrerupe.
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Temperatura la asternerea mixturii asfaltice turnate trebuie sa fie de minim:
- 170°C pentru asfaltul turnat;
- 180°C pentru asfaltul turnat dur.

Asternerea se face cu repartitoare prevazute cu vibratoare sau manual cu drisca
de lemn, turnate intr-un strat sau doua.

In cazul mixturii turnate in doua straturi, rosturile de lucru transversale si
longitudinale se decaleaza cu min. 10 cm.

Subcapitolul 5.3 - Controlul calitatii lucrarilor

Art. 88. Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintii bituminoase pe
calea podurilor rutiere, din asfalt turnat dur se executa pe faze, astfel:

a) Controlul calitatii materialelor;
b) Controlul stratului suport ca faza determinanta;
c) Controlul fabricatiei si punerii in opera a asfaltului turnat dur;

d) Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate.

Sectiunea 1 - Controlul calitatii materialelor

Art. 89. Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice tip ATD vor fi
verificate In conformitate cu prescriptiile din standardele respective si in conditiile
aratate la art. 75 - 78 din prezentul CS, la elaborarea dozajelor, de catre un laborator
autorizat.

Art. 90. Verificarile si determinarile ce se executa pe parcursul executiei de catre
un laborator autorizat pe fiecare lot de materiale aprovizionat constau in urmatoarele:

a) Bitum:

o Penetratie la 25°C,

o Punct de inmuiere IB,.

b) Criblura:

. Natura mineralogica (examinare vizuala);
. Granuiozitate,

. Coeficient de forma;

o Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
c) Nisip de concasare:

. Granulozitate;

J Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
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d) Filer:

. Finete,

J Umiditate
Sectiunea 2 - Controlul fabricatiei si punerii in opera
Art. 91. Controlul in timpul prepararii ATD vizeaza:

a) respectarea temperaturilor tehnologice ale agregatelor naturale si ale bitumului
la fiecare sarja;

b) respectarea succesiunii de introducere a materialelor in procesul de preparare, la
fiecare sarja;

C) respectarea duratei de malaxare in conformitate cu pres—criptiile STAS 175, la
fiecare sarja.

Art. 92. Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice de tipul asfaltului turnat dur in
timpul prepararii pe probe prelevate de la malaxor (2 x 10 kg pentru fiecare 200 tone
de mixtura fabricata sau lucrare cand cantitatea este mai mare de 200 t) prin:

a) verificarea continutului de bitum conform SR EN 12697-1;

b) verificarea granulozitatii agregatului natural, conform SR EN 12697-23, SR EN
12697-6

c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice, conform SR EN 12697-23, SR EN
12697-6

Sectiunea 3 - Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate

Art. 93. Controlul calitatii imbracamintii bituminoase executate se face dupa
minim 20 zile de la darea in circulatie prin metode nedistructive sau pe carote, in caz
de litigiu, la cererea scrisa a beneficiarului sau a comisiei de receptie si consta in
verificarile mentionate la art. 92 privind compozitia mixturii asfaltice.

Art. 94. Verificarea respectarii elementelor geometrice se face in conformitate cu
proiectul de executie pentru profilul transversal si longitudinal.

CAPITOLUL 6 - BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BA8 PENTRU TROTUARE
SI CA STRAT DE PROTECTIE SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD - BA8

Subcapitolul 6.1 - Conditii tehnice
Sectiunea 1 - Elemente geometrice

Art. 95. Grosimea stratului de beton asfaltic cilindrat BA 8 se stabileste
constructiv si conform AND 605 are valoarea minima de 3 cm.

Art. 96. La executie se vor respecta conditiile impuse de proiectul de executie
pentru profilul transversal si longitudinal.

Sectiunea 2 - Materiale
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Se vor respecta conditiile de calitate prevazute in Normativul AND 605, AND 546
si prezentate si in acest CS.

Sectiunea 3 - Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale betonului
asfaltic cilindrat tip BA 8

Tabelul 18 - Zona granulometrica

““Mirimea ochiului sitei, | Tipul mixturii asfaltice |
conferm SR EN 933-2, mm _ BA B
S S
12,5 - -
N o — 5155
A ~ 56...78
L —— e
1 | 224z |
. 0,63 0 18...35
. B 1 —
o e :
0,10 = 8..14
0,063 7ol

Continut de liant, % din mixtura: 6,0 - 7,2

Raport filer/bitum: 1,3-1,8

Tabelul 19. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin in-
cercari pe cilindri Marshall

__Ei'..r.‘_!."“:tﬁf.-r.g.t.if?..ﬁf. E!:_ruué"té'cliindrice tip Marshall |
T I“djce - B e et e e e - L)
| Tipul Raport |
M. | = s _— ! H
ort, | MiXturii Utilizare _55;“:2“;{;& I:LI!;:PE | S/1, | AE"""‘";:'E ‘:E apa,
* | asfaltice . v sk
| °C, KN, | I, mm, | :(l:{mm;
{ (maxim) | nimy
_ Trotuare I
; strat de | |
protectie
! i sau de |
[ | BA M A " | 2r 4
1. |BAB s | 6,0..13 35 5 Max.1,5
pentru :
calea pa ,
pod |

Subcapitolul 6.2 - Prescriptii generale de executie

Se vor respecta conditiile prevazute in Normativul AND 605 prezentate si in acest

CS.




Art. 97. Utilaje si echipamente, conform art. 35 din prezentul CS.
Art. 98. Pregatirea stratului suport, conform art. 36 - 40, din prezentul CS.

Art. 99. Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice turnate
de tipul BA8 se efectueaza conform AND 605.

Art.100. Betonul asfaltic tip BA8, ca strat de protectie a hidroizolatiei sau ca strat
de egalizare, se aplica de regula dupa amorsarea acesteia cu emulsie bituminoasa
cationica cu rupere rapida. In cazul tipurilor noi de hidroizolatii, agrementate tehnic, se
vor respecta prevederile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.

Subcapitolul 6.3 - Controlul calitatii lucrarilor

Se vor respecta conditiile prevazute in Normativul AND 605, AND 546 si
prezentate si in acest CS.

Art. 101. Verificarea materialelor si verificarile pe parcursul executiei: conform
prevederilor standardelor de materiale la elaborarea dozajelor, conform AND 605 (ca o
mixtura asfaltica cilindrata).

Art. 102. Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico- mecanice, pe probe
luate de la malaxor sau de la asternere conform art. 92 din prezentul CS prin:

a) verificarea continutului de bitum;
b) verificarea granulozitatii agregatului total din mixtura;
C) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice;
Art. 103. Verificarea stratului suport ca faza determinanta.

Art. 104. Controlul calitatii imbracamintii executate prin verificarea respectarii
elementelor geometrice pe parcursul executiei.

CAPITOLUL 7 - MORTAR ASFALTIC CILINDRAT (MA) PENTRU TROTUARE
SI CA STRAT DE PROTECTIE SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD -MA
(MA 4, MA 8)

Subcapitolul 7.1 - Conditii tehnice
Sectiunea 1 - Elemente geometrice

Art. 105. Grosimea stratului de mortar asfaltic cilindrat se stabileste constructiv
si are valoarea de 2 - 3 cm.

Art. 106. La executia mortarului asfaltic se vor respecta conditiile impuse de
proiectul de executie pentru profilul transversal si longitudinal.

Sectiunea 2 - Materiale
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Se vor respecta conditiile de calitate prezentate in Normativ AND 605, AND 546
si in prezentul CS.

Art. 107. Materialele utilizate la prepararea MA sunt:
o nisip natural 0-4 sau in amestec cu pietris 4-8 (de preferat);

o nisip de concasare sort 0-4 mm (poate fi rezultat din conca-sarea agregatelor de
rau) sau savura 0-8;

. filer;
o bitum 50/70, 70/100.

Proportia de nisip natural din amestecul de nisipuri trebuie sa fie de max. 50 %.

Sectiunea 3 - Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale
mortarului asfaltic cilindrat

Art. 108. Compozitia mortarului asfaltic cilindrat este prezentata in tabelul 20.

Tabelul 20
il : ‘ _ | Tipul mixturii - MA
| ert, | Fractiuni de agregate din amestecul total, % masa {MA 4, MA 8)

1. | Eiler §i frac l::uns din nr-:lpur: sub -Zl 1 mm _'_-_““__'“llr 19 !
| 2. Filer & nlslp cu fl ac;mnr:a de 0, 1.4 mm N Eljg_rgn;a pané Ia JDU% ;
I3, Aguegﬂte r-aturale cu dimensiunea peste #4 ﬂ‘tm _____ I

4. .ﬁ.qregare r-amrale cu E‘IF“EHSIJJ'EE peste &8 mm g Max. 5

Tabelul 21
| Nr. | B ' ' 3 ' = 1
| ort. | Curba granulometrica a agregatului natural Tipul mixturii - MA- |
'1—*_' o (MA 4, MAB) |
[ Trece prin site cu ochiuri parratn conFnrm SR EN QS? Z i
[ ooz - e MO AR L .
' | Trece prin sita de 16 mm, % 100 i
| Trece prin sita de 8 mm, % a5, 100 '
| Trece prin sita de 4 mm, % 77..85
Trece prin sita de 1 mm, % 45 TR
Trece prin sita de 0.63 mm, % 38.72
Trece prin sita de 0.20 mm, % 17,47 '
Trece prin sita de 0.1 mm, % 11...19 |
: Trece prin sita de 0.063 mm, %
i 2{
| Cantinut de bitum in mixturd, % 7-9
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Tabelul 22

|NE- | Caracteristici -ﬁﬁmﬁlit"-ﬁm

| ert. (MA 4, MAB)

(1. T Incer:ﬁrl pe epruwete Marshall'

1.1 | Stabilitatea (S) Ia 60°C, kN, min, | e- 0

EF | Indice de curgerg, mm 1.5. 4.5

11.3 | Densitate aparentﬁ kg.-’rn r'nm N zznn Y=
1.4 bsorbtie de apa, Yvol, max., | G e et

3. Encercari pe epruvete cubice: L

2.1 | Rezistenta |a compresiune la 7,3'{‘ r'«',."rnrnﬂr min. '__"—zf AR e
2.2 | Rezistenta la compresiune la 50°C, N/mm?, min. B A Rl e
2.3 | Reducerea rezistentei la compresiune la 22°C, dups | 35

| 28 zile de péstrare in apd, %, max. '

2.4  Densitate aparenta ka/m?, min. : IhGes Ery |
2.5 Absorbtie de ap8, % vol. max. jE—= SR

Rezultatele obtinute privind verificarea executiei trebuie sa se incadreze in

limitele din tabelul 23.

Tabelul 23
Ne. T T T T T T Tipul mixturii - MA
| b Caracteristici _ (MA 4, MAB) |
. Densitatea aﬁl'élr:é'nté icg'j"'m'-",?min. 12150 o
2. | Absorbtia de ap8, %vol. max. 2
3. | Grad de compactare, % min, 96

Subcapitolul 7.2 - Prescriptii generale de executie

Art. 109. Utilaje si echipamente, conform Normativ AND 605 si/sau CD 16 si art.

35 din prezentul CS.

Art. 110. Pregatirea stratului suport, conform art. 36 -37, din prezentul CS sau

CD 16.

Art. 111. Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice
turnate de tipul MA se efectueaza conform CD 16 si AND 605 (ca o mixtura asfaltica

cilindrata).

Art. 112. Mortarul asfaltic cilindrat, ca strat de protectie a hidroizolatiei sau ca
strat de egalizare, se aplica de regula dupa amorsarea acesteia cu emulsie bituminoasa
cationica cu rupere rapida. In cazul tipurilor noi de hidroizolatii, agremente tehnic, se
vor respecta prevederile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.

Subcapitolul 7.3 - Controlul calitatii lucrarilor
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Art. 113. Verificarea materialelor, conform prevederilor standardelor de materiale
la elaborarea dozajelor si conform CD 16 si AND 605 (ca o mixtura asfaltica cilindrata),
pe parcursul executiei.

Art. 114. Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico- mecanice, pe probe
luate de la malaxor sau de la asternere:

a) verificarea continutului de bitum, SR EN 12697-1;
b) verificarea granulozitatii agregatului total din mixtura, SR EN 12697-2;
c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice.

Art. 115. Verificarea stratului suport ca faza determinanta.

Art. 116. Controlul calitatii imbracamintii executate prin verificarea respectarii
elementelor geometrice pe parcursul executiei.

CAPITOLUL 8 - MORTAR ASFALTIC TURNAT CA STRAT DE PROTECTIE
SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD - MAT (MAT 4)

Subcapitolul 8.1- Conditii tehnice
Sectiunea 1 - Elemente geometrice

Art. 117. Grosimea stratului de mortar asfaltic turnat se stabileste constructiv si
are valoarea de 2 cm.

Art. 118. La turnarea mortarului asfaltic se vor respecta conditiile impuse de
proiectul de executie pentru profilul transversal si longitudinal, conform STAS 11348.

Sectiunea 2 - Materiale

Art. 119. Agregatul natural utilizat la prepararea MAT este nisipul de concasare
sort 0-4 mm.

Art. 120. Filerul trebuie sa fie din calcar sau creta macinata, conform STAS 539.
Art. 121. Bitum clasa 50/70.
Art. 122. Alte materiale, conform art. 29 din prezentul CS sau STAS 11348.

Sectiunea 3 - Compoazitia si caracteristicile fizico-mecanice ale
mortarului asfaltic turnat

Art. 123. Compozitia mortarului asfaltic turnat, conform STAS 11348, este
prezentata in tabelul 24.

80



Tabelul 24

[ Specificatii | Conditii de
crt. ] admisibilitate
1. _Ca}ntmut de auregaf@ peqte 4 mm, % | max. 10
2. | Filer si fractiuni din nisipuri 5ub 0, 1 mm'_f?e.u_' '_ 2"._5:_.35 oL
3. | Filer si nisip 0,1..4 mm, % | rest pana la 1[5[1 Yoo |
| 4. | Continut de bitum, % din masa mixturii _"_'_i‘:- iy

Art. 124. Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat se
determina pe epruvete cubice si sunt conform tabelului 25.

Tabelul 25

r Caracteristici , Conditii de —‘
crt. R | admisibilitate

1. | Densitate aparentd, kg/m°, min. | 2150 -|

2. | Absorbtia de api, % vol, : 0.1 |

-, | PAtrunderea fa 40°C sub o fortd de 525 N, aplicatd timp |~ _I

| | de 30 min cu un poanson cu sectiunea de 500 mm?, mm g |

Subcapitolul 8.2 - Prescriptii generale de executie
Art. 125. Utilaje si echipamente, conform art. 84 din prezentul CS.

Art. 126. Pregatirea stratului suport, conform art. 85 - 86, din prezentul CS sau
STAS 11348.

Art.127. Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice turnate
de tipul MAT se efectueaza conform Art.87 din prezentul CS.

Art. 128. Mortarul asfaltic turnat, ca strat de protectie a hidroizolatiei sau ca
strat de egalizare, se aplica de regula dupa amorsarea acesteia cu emulsie bituminoasa
cationica cu rupere rapida. In cazul tipurilor noi de hidroizolatii, agremente tehnic, se
vor respecta prevederile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.

Subcapitolul 8.3 - Controlul calitatii lucrarilor

Art. 129. Verificarea materialelor, conform prevederilor standardelor de materiale
la elaborarea dozajelor si conform art. 90 lit. (a), (c), (d) din prezentul CS, pe parcursul
executiei.

Art. 130. Controlul procesului de preparare a mortarului asfaltic turnat, conform
art. 91 din prezentul CS.

Art. 131. Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico- mecanice, pe probe
luate de la malaxor sau de la asternere conform art. 92 din prezentul CS prin:

a) verificarea continutului de bitum, conform SR EN 12697-1;

b) verificarea granulozitatii agregatului total din mixtura, conform SR EN 12697-6;
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c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice, conform SR EN 12697-6.
Art. 132. Verificarea stratului suport ca faza determinanta.

Art. 133. Controlul calitatii imbracamintii executate prin verificarea respectarii
elementelor geometrice pe parcursul executiei.

CAPITOLUL 9 - ASFALT TURNAT PENTRU EXECUTIA IMBRACAMINTII PE
TROTUARE LA CALEA PE POD - AT

Subcapitolul 9.1- Conditii tehnice
Sectiunea 1- Elemente geometrice

Art. 134. Grosimea imbracamintii pe trotuare se stabileste constructiv si are
valori cuprinse in intervalul 2...3 cm.

Sectiunea 2 - Materiale
Art. 135. Agregatele naturale:
a) Nisip naturale sort 0-4 mm, conform SR 662; SR 13043;
b) Criblura sau pietris sort 4-8 mm, conform SR 667, respectiv SR 662. SR 13043.

Art. 136. Filerul trebuie sa fie din calcar sau creta macinata, conform STAS 539.
SR 13043

Art. 137. Bitum, clasele 35/50, 50/70.

Art. 138. Cordon de etansare din chit tiocolic, celochit sau alte materiale conform
Art. 29 lit. C din prezentul CS.

Sectiunea 3 - Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului
turnat

Art. 139. Compozita asfaltului turnat este prezentata in tabelul 26.

Tabelul 26
ez S R '!__C_u'ﬁﬂ'igi'i =
crt, Spec;flca;n | adm:slhnhtate
1. Plé;i}-r;;-::l_l..l---._llblul'ﬂ 4-8 mm %o _ 20..30
[ 2. | Filer gl fractiunl dm nisi pqﬂ Lqu.I D i mm__ % _ __E_QE
[ 3. Fler";i nisip 0, T4 i, ”fn e | rest pe}rl&__ra 100%
4. CL,-n1_,|nut de blt’m 1 ”:. “din masa o ".i;?_fﬂ_

Art. 140. Caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat determinate pe
epruvete cubice sunt prezentate in tabelul 27.
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Tabelul 27

— i i TR BT e el ol
ot Caracteristici [ Asfalt turnat
i Densitate aparent, kg/m?, min, ;""""E'_-;'j}ﬁ |
| 2. | Absorbtia de api, % vol. rr'-'ﬁ—_" s '
_3.____He_?|.=ten1;a la cnmp*’es une la 22°C Nf‘rnrn “min. - 30
Patrunderea la 40°C sub o fortd de 525 n, aplicats | e
4. | timp de 30 min, cu ajutorul unui poanson avind maxim 10
| sectiunea de 500 mm?, mm

Subcapitolul 9.2 - Prescriptii generale de executie

Art. 141. Prepararea asfaltului turnat, conform STAS 11348 / SR EN 13108-6 si
conform subcapitolului 5.2 din prezentul CS.

Art. 142. Transportul asfaltului turnat se face in transportoare de asfalt turnat
(TAT) prevazute cu dispozitive de amestecare si de incalzire sau in malaxoare mecanice
mobile prevazute cu sisteme de incalzire.

Art. 143. Punerea in opera a asfaltului turnat se efectueaza manual.

Subcapitolul 9.3 - Controlul calitatii lucrarilor

Art. 144, Verificarea materialelor, in conformitate cu standardele de materiale si
art. 135 - 138 din prezentul CS la elaborarea dozajelor si conform art. 90, pe parcursul
executiei lucrarilor.

Art. 145. Verificarea compozitiei si caracteristicile fizico-mecanice, ale AT
conform STAS 175/STAS 11348/SR EN 13108-6 si art. 92 din prezentul CS, pentru
mixturile prelevate de la preparare sau de la asternere:

o verificarea continutului de bitum, conform SR 12697-1;

o verificarea granulozitatii agregatului natural, conform SR EN 12697-6; SR 12697-

. verificarea caracteristicilor fizico-mecanice, conform SR EN 12697-6; SR EN
13108-6.

Art. 146. Verificarea stratului suport ca faza determinanta.

Art. 147. Verificarea imbracamintilor executate, in caz de litigiu.

CAPITOLUL 10 - RECEPTIA LUCRARILOR
Sectiunea 1 - Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 148. Receptia la terminarea lucrarilor se face la cel putin o luna de la darea
lucrarii in circulatie, conform reglementarilor in vigoare.

83



Art. 149. Comisia de receptie va examina lucrarea executaté"c‘(‘jnform *

documentatiei tehnice aprobate si documentatiei de control mtocm'lte in tlmpul
executarii. \ \

Art. 150. Documentele tuturor verificarilor stabilite conform acéstul CS fac parte

din documentatia receptiei preliminare si se predau beneficiarului Iucréru pentru a fi
gestionate in cartea podului.

Art. 151. Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie a lucrarii
executate, precum si propunerile facute de comisia de receptie preliminara vor fi

remediate de constructor, pe cheltuiala acestuia, in mod corespunzator si la termenele
stabilite.

Sectiune 2 - Receptia finala

Art. 152. Receptia finala se va face la expirarea perioadei de garantie oferlta de
catre constructor, timp in care se va urmari comportarea in exploatarg i
executate. Remedierea eventualelor deficiente aparute se va face pg
de garantie, stabilita contractual.

Anexa 1 (normativa)

CARACTERISTICILE BITUMURILOR UTILIZATE LA PREPARAREA
MIXTURILOR ASFALTICE DESTINATE EXECUTIEI IMBRACAMINTII
BITUMINOASE PE PARTEA CAROSABILA SI TROTUARELE PODURILOR RUTIERE

| me. | ) Ennmtn de admmbillﬁtﬂ | Metoda de i
| ert. | Specificatil Dlﬂ-f’!ﬂ D 35/50 Tos0/70 ||:| Fo/100 D 15;55 5“ asrau __'-rE.rrl'imre [
i T T ATD | ATD TBaP  |BAP TBitum | Bitum |
BAp BAP | MAS MA \modificat |modificat | |
| i e AT {BAB ! | pentry fPentru |
| | ga utilizare | = |Bap AR |
b MAT ' MAS | |
[ 2 |Caracteristic . R
| !'a"-:'u_'trul_'-ﬂ la ! { 3 i |
| 2.1, | 25%c, 110 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 25-55 | 45-80 |
| | mm | | S - I
PuRCE di [ [ | ; i _ |
2.2, | Inmuiere IB, 55-63 53-58 | 46-54 43-51 275 | 270 | I
c | S SN AT BUSUUUI SR S
| |@scem | L ] -] . 2 1 SREL |
| Frim. | | i
| —— | | | S| B " { i
{ |lai¥caon, . | so 100 100 | srex |
Upunct de | | i o i
. I |PL.|.1=.-= e | .8 | -10 5 = 5[1._:"-‘1 i
2 | Fraass, "C, | ] E 'E | | 12553 |
| rmas ) | 1 I o |
g fITEER | ' . SREN 150 |
2.5 i inflarmabilitat 244 240 | 230 [ =230 | 235 220 bl
g M, *C, min. | . (Y R S |
!‘ Salubilitate in | | | | | SFERN |
2,6, 1 solvent] { oo | 99 as | a4 - | 12892 |
forgamici,in. | | b 1 I I NP
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CAPITOLUL 9
REPARAREA BETOANELOR DEGRADATE

Prezentul Caiet de sarcini contine specificatii tehnice cu privire la repararea betoanelor
degradate la infrastructuri si suprastructuri, a stratului de acoperire a armaturilor prin utilizarea
betoanelor si mortarelor speciale, aplicarea prin torcretare a betoanelor si mortarelor, reparatii prin
injectii, conform normativului NP 103-2004 "Normativ de proiectare pentru lucrarile de reparatii si
consolidare ale podurilor rutiere in exploatare" si a Instructiunilor tehnice ind. C 149-87 - "Instructiuni
tehnice privind procedeele de remediere a defectelor elementelor de beton si beton armat”.

Se vor respecta prevederile SR EN 1504 cu privire la materialele folosite si punerea in opera.

A. REPARATII CU BETOANE SPECIALE

1. Prevederi generale

Betonul special este un microbeton slab alcalin, superfluid. Materialul de baza este cimentul
Portland, agregate, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la preparare.

Reparatiile structurilor din beton armat cu betoane speciale, se efectueaza in scopul eliminarii
degradarilor si restabilirii capacitatii portante initiale ale elementelor, fara modificarea dimensiunilor.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant cu acordul Proiectantului, inainte de
aprovizionare. Nici un material nu va fi utilizat in lucrarile permanente inaine de a fi aprobate de catre
Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic, sa fie materiale

performante, sa fie insotite de declaratii de conformitate.

Caracteristicile fizico - mecanice minime pentru temperatura de 20° sunt:

- rezistenta la compresiune min. 30 N/mm? la 3 zile
min. 60 N/mm? la 28 zile

- modulul de elasticitate min. 60 KN/mm? la 28 zile

- rezistenta la aderenta min. 60 N/mm? la 28 zile.

Utilizarea mortarelor si/sau betoanelor speciale la repararea podurilor rutiere se va face tinand

seama si de prevederile Instructiunilor tehnice ind. C 149-87.

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi verificate conform metodelor si nivelelor

de performanta prevazute in agrementele tehnice ale fiecarui produs.
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Betoanele speciale contin elementele componente clasice (agregate, ciment, apa) si diferiti
aditivi, care le confera o serie de calitati necesare scopului urmarit, cum ar fi:
e adezivitate fata de betonul intarit;

e |ucrabilitate foarte buna;

e rezistente sporite;

e contractie redusa;

* intarire rapida (rezistente initiale mari).

Betoanele speciale sunt livrate in saci, care contin toate componentele, exceptand apa, care
seadauga inaintea utilizarii materialului, in cantitatea indicata pe sacul cu continutul respectiv.

Materialele pentru betoane speciale sunt realizate de firme internationale renumite, pe baza
unor cercetari de laborator indelungate si competente. In tara noastra, sunt cunoscute si agrementate
materiale pentru betoane speciale.

Dupa modul de punere in opera a betonului preparat, se disting doua tipuri de materiale pentru
betoane speciale:

e materiale pentru betoane plastic-vartoase;
e materiale pentru betoane superlucrabile, denumite si betoane fluide.

Betoanele plastic vartoase se utilizeaza la repararea elementelor din beton armat cu degradari
amplasate in zone accesibile (stalpi, pereti, zone laterale de grinzi, intradosul grinzilor si pldcilor, etc).

Aceste betoane se aplicd pe zona degradata, dar pregatita pentru aplicare, in mod similar cu
aplicarea mortarelor obisnuite (cu mistrie si scule de nivelat), fard a se utiliza cofraje. Se pot aplica si
cu echipamente speciale pentru torcretare.

Betoanele superlucrabile (fluide) se utilizeaza pentru repararea elementelor din beton armat cu
degradari, amplasate in zone mai putin accesibile sau chiar inaccesibile (intradosul grinzilor, intradosul
placilor, nodurile elementelor constructive, etc.). Betonul se toarna in cofraje etanse, nu necesita
vibrare, dar poate migra in toate golurile ce urmeaza a fi umplute cu beton, gratie lucrabilitatii
deosebite a acestui material.

Tehnologia de reparare cu betoane speciale cuprinde urmatoarele operatii principale:

Lucrdri pregatitoare:

* Diagnosticarea defectelor;
e Marcarea zonelor degradate;
e Inlaturarea betonului degradat;

Lucrari de reparatii:

e Curatarea armaturilor, stabilirea gradului de coroziune al acestora si eventual suplimentarea cu
armaturi noi;

e Tratarea suprafetelor de beton ce trebuie reparate;

e Tratarea armaturilor;

e Aplicarea betonului special de reparare.
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Lucrari de protectie anticoroziva.

LUCRARI PREGATITOARE

Diagnosticarea defectelor se realizeaza prin observare directa si prin ciocanirea suprafetelor
betonului sau cu ajutorul aparaturii speciale pentru identificarea zonelor de beton carbonatat, a
armaturilor corodate, a grosimii stratului de acoperire, etc.

Marcarea zonelor degradate se face cu creta colorata prin delimitarea zonei si hasurarea
suprafetei delimitate.

Inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice, electrice,
de taiat, gdurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea corespunzatoare dislocarii betonului
degradat, fara a produce deranjamente structurii in ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pickhammere de mare putere, ce ar produce vibratii si
eventual degradari majore asupra structurii.

Dislocarile de betoane vor fi numai locale si vor antrena numai betonul degradat pana la
betonul sandtos, sau pe grosimea prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inldturat pana cand Executantul nu va obtine acordul Consultantului cu privire
la zonele pa care acesta va fi inldturat si nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire la etapele de
lucru si de sprijiniri temporare necesare.

Betonul degradat se decapeaza, iar suprafata de beton rezultata dupa decapare este prelucrata
prin spituire, frecare cu peria de sarma, suflare cu aer sub presiune si tratata cu substante pentru
marirea adezivitatii.

Armaturile aparente corodate se inlocuiesc sau se pastreaza si se curdta cu peria de sarma
pana la luciu metalic. Cofrajele pentru turnarea betonului special vor fi etansate cu chituri tiocolice.

Amestecul pentru realizarea mortarului si a betonului special se livreaza in saci sau cutii

metalice pe care sa se inscrie clar termenul de garantie.

LUCRARI DE REPARATII

Curatarea armaturilor se va face prin sablare sau cu perii de sarma.

Este admisa si curatarea chimica, daca procesul tehnologic si materialele corespunzatoare sunt
agrementate in tara. In cazul in care se considera ca sectiunea armaturii de rezistenta s-a redus cu
peste 5%, se vor prevedea armaturi suplimentare, care se vor imbina cu cele existente pe o
lungimeminima de petrecere conform prevederilor SR EN 1992-2-2006.

Tratarea suprafetelor de beton se va face prin curatare cu aer comprimat si eventual prin
umezire sau cu un strat de amorsare, inainte de aplicarea betonului special, conform instructiunilor de

utilizare specifice ale materialului respectiv ce va fi utilizat.
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Armaturilor dezgolite dupa curatare, se vor trata prin vopsire cu o vopsea speciala ce asigura
protectia anticoroziva a armaturilor si 0 mai buna aderenta a betonului fata de armaturi. Substanta de
protectie se procura odata cu materialele pentru betoane speciale, se prepara conform instructiunilor
specifice si se aplica prin pensulare.

Aplicarea betonului special de reparare (inclusiv prepararea sa) se face conform instructiunilor
specifice. Prin aceasta operatie, se refac dimensiunile initiale ale elementului reparat, iar prin intarire se

restabileste intreaga capacitate portanta.

PROTECTIA ANTICOROZIVA A SUPRAFETELOR DE BETON

Protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se aplica cu scopul realizarii unei mai bune
rezistente a elementelor din beton armat impotriva degradarii prin actiunea apei si a sarurilor din
atmosfera, sporindu-le astfel durabilitatea in timp.

Pentru elementele din beton armat, care au fost remediate prin utilizarea betoanelor speciale
de reparatii, protectia anticoroziva a suprafetelor este necesara atat pentru realizarea protectiei
betonului cat si pentru uniformizarea culorii suprafetelor lor.

In acest caz protectia elementelor reparate se face pe toate suprafetele de beton aparente
(atat in zonele reparate cat si in zonele nereparate). Protectia anticoroziva poate avea si un rol
decorativ atunci cand se folosesc produse colorate.

Protectia anticoroziva are in vedere 2 operatii si anume:

« finisarea suprafetei care are scopul de a inchide porii si de a uniformiza suprafata;
e aplicarea protectiei anticorozive care are si rol estetic;
Proprietatile minime ale protectiei anticorozive a suprafetelor de beton sunt:
e Stabilitate la variatiile climatice;
« sistemul aplicat sa fie elastic si sa aiba capacitatea de a inchide fisuri cu deschiderea de max. 0.3 mm;
* sa impiedice patrunderea apei si a agentilor daunatori (de exemplu CO2, SO2) si sa franeze
carbonatarea;
 permeabilitate la difuzia vaporilor de apa;
e aderentd buna la stratul suport;
» modulul de elasticitate, coeficientul de dilatare termica si de permeabilitate la vapori de apa,
comparabile cu cele ale betonului de calitate superioara (C35/45).
Dintre caracteristicile tehnice minime precizam:
e temperatura de aplicare min. 5 grade C;
e rezistenta la compresiune - dupa 24 ore: > 20 N/mm?2
- dupa 28 zile: > 50 N/mm2
e rezistenta la tractiune > 1,8 N/mm?2
e aderenta > 2 N/mm2

e alungirea la rupere > 100 %
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e rezistenta la difuzia vaporilor de apa > 0,5 m
e rezistenta la difuzia CO2 > 80 m

Materialele de protectie anticoroziva pot fi aplicate cu pensula, cu ruloul sau sub forma de
spray.

Se vor respecta procedeele de executie si specificatiile tehnice ale materialelor in conformitate

cu prevederile producatorului autorizat.

B. REPARATII CU MORTARE SPECIALE

Prevederi generale
Mortarul special pentru reparatii ale suprafetelor de beton degradate are ca materiale

principale cimentul Portland, agregate, filer si aditivi chimici si polimerici.

Toate materialele utilizate vor fi aprobate de Consultant cu acordul Proiectantului, inainte de
aprovizionare. Nici un material nu va fi utilizat in lucrdrile permanente inaine de a fi aprobate de catre
Consultant.

Toate materialele propuse a se utiliza trebuie sa fie agrementate tehnic, sa fie materiale
performante, sa fie insotite de declaratii de conformitate.

Caracteristicile fizico-mecanice minime pentru temperatura de 20° sunt:

- rezistenta la compresiune: min. 10N/mm2 la 3 zile;
- absorbtia de apa max. 0,0015 la 10 minute

Amestecul pentru prepararea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe care se
va inscrie clar termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit decat in perioada termenului de
garantie. Suprafetele reparate cu mortar special vor fi tratate pentru a avea culoarea elementului din
care fac parte.

La stabilirea solutiilor tehnice de reparare si a materialelor (mortare, betoane speciale,
polimeri) necesare, se va tine seama si de prevederile Instructiunilor tehnice ind. C 149-87.

Lucrari pregatitoare, lucrari de reparatii, protectia anticoroziva a suprafetelor de beton se
realizeaza conform prevederilor de la reparatiile cu betoane speciale.

Se vor respecta procedeele de executie si specificatiile tehnice ale materialelor in conformitate

cu prevederile producatorului autorizat.
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C. REPARATII PRIN TORCRETARE

Aplicarea prin torcretare a betonului pe diverse suporturi (beton, plase, zidarie, cofraje, teren,
etc) este folosita atat pentru executarea de lucrari noi, cat si pentru repararea sau consolidarea

constructiilor existente.

Aplicarea prin torcretare a betonului se realizeaza cu un echipament compus din:
e masina sau pompa, in care se introduce amestecul;
e conducta de transport, prin care betonul este adus pana la locul de aplicare;

e un ajutaj fixat la extremitatea conductei.

Exista doua metode de punere in opera:
e uscata;
e umeda.

Aplicarea amestecului prin procedeul uscat de torcretare

Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul uscat de torcretare, consta in aceea
ca, amestecul realizat din agregate cu umiditatea naturala si ciment, este introdus in masina si apoi

transportat cu aer comprimat pana la ajutaj, unde se injecteaza dozajul de apa.

Principalele caracteristici sunt:

e viteza mare de proiectare a amestecului (betonului) 80 - 100 m/s.

e posibilitate de transport orizontal la distanta mare (pana la 500 m) si vertical (pana la 150
m).

Aplicarea amestecului prin procedeul umed de torcretare

Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul umed de torcretare, consta in aceea
ca amestecul cu apa adaugata este varsat in masina, de unde este impins prin pompare in conducta

pana la ajutaj, unde se introduce aerul comprimat necesar proiectarii.

Metoda se caracterizeaza prin:
e viteza de proiectare mai redusa (10 - 40 m/s);
e posibilitatea de a proiecta un debit mare;

e poate fi necesara utilizarea de aditivi de adaosuri.

Intrucat betonul aplicat prin procedeul uscat de torcretare prezinta o aderenta buna fata de
suprafata existenta, la reparatia constructiilor din beton, se recomanda acest procedeu care va fi

detaliat in continuare.
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Materiale folosite la prepararea amestecului
Cimentul

La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele aplicate prin torcretare, se vor folosi

cimenturi Portland fara adaosuri sau cu max. 15% adaosuri, conform normativelor tehnice in vigoare.

Transportul, depozitarea si controlul calitatii cimentului se fac conform prevederilor din “Codul
de practica”- NE 012.

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate.
Cimentul livrat in vrac, se transporta in vagoane cisterna sau vehicule auto speciale.

Depozitarea cimentului se va face humai dupa constatarea existentei certificatului de calitate
sau de garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate tipului respectiv de

ciment sau in incaperi special amenajate.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior

alte materiale.

Pe intreaga perioada de depozitare a cimentului in silozuri, se va tine evidenta loturilor de

ciment depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise. Sacii vor fi asezati in stive,
lasandu-se o distanta libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrand imprejurul lor un spatiu suficient

pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.
Pe fiecare stiva se va afisa data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei.
Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie.

Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator, pentru

cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile, in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat, nu se va intrebuinta in elemente de beton si
beton armat, decat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Verificarea calitatii cimentului se va face conform NE012:

e la aprovizionare;

e inainte de utilizare;
Agregatele

La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele grele (cu densitatea aparenta intre
2000 si 2500 kg/m?) aplicate prin torcretare, se utilizeaza de reguld, agregatele naturale provenite din

91



sfaramarea naturala a rocilor; oportunitatea folosirii agregatelor concasate se va stabili de la caz la caz,
in functie de caracteristicile lucrarii.

La prepararea amestecului pentru mortarele aplicate prin torcretare, se va folosi numai nisip cu
sort granular pana la 5 mm; la prepararea amestecului pentru betoane aplicate prin torcretare se va
folosi nisip cu sort granular 0 - 3 mm si agregate cu granula maxima 7, 10 sau 16 mm, in functie de
conditiile impuse torcretului si posibilitatile tehnologice ale aparatului folosit.

Agregatele folosite trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 12620:2003.

Agregatele folosite la confectionarea mortarului aplicat prin torcretare, trebuie sa indeplineasca

urmatoarele conditii de granulozitate:

Granula maxima Limita % treceri in masa prin sita
a agregatului (mm) 0,2 1 3 5
3mm Inferioard 10 60 100 -
Superioara 20 75 100 -
5mm Inferioard 8 45 70 100
Superioara 18 60 85 100

Agregatele folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare, trebuie sa

indeplineasca urmatoarele conditii de granulozitate:

Granula maxima Limita % treceri in masa prin sita
a agregatelor
0,2 1 3 5 7 10 16
(mm)
Inferioard 6 30 65 - 100
7 mm
Superioard 16 45 80 - 100
Inferioard 5 25 50 65 - 100
10 mm
Superioard 15 40 65 80 - 100
Inferioard 5 20 40 - 65 - 100
16 mm
Superioara 15 35 55 - 80 - 100

Umiditatea agregatelor folosite la prepararea mortarelor sau betoanelor torcretate va fi de 6 —

8 %.

Apa

Apa utilizatd la executarea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare trebuie sa
indeplineasca conditiile tehnice din SR EN 1008:2003.

Apa folosita pe santier trebuie protejata impotriva contaminarii cu detergent, materii organice,

uleiuri, argile, etc.
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Aditivi
La prepararea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se pot folosi aditivi.
Aditivii care se prezinta sub forma de pulbere, se adauga in momentul amestecarii.

Aditivii care se prezinta sub forma lichida, se amesteca cu apa (deci sunt introdusi la ajutaj).

Amaturi

Armaturile utilizate sunt conform proiectului. Prinderea acestora se realizeaza cu bolturi

impuscate.

Instalatii si echipamente pentru torcretare

Se vor folosi numai aparate de torcretare omologate, respectandu-se intocmai prevederile din

cartea tehnica a utilajului respectiv.

Pentru asigurarea unui jet uniform de torcret, este necesar un debit de aer comprimat corespunzator

tipului de utilaj, conform cartii tehnice, la presiune constanta, fara pulsatii.

In cazul in care compresorul nu poate asigura aceste conditii, se recomanda folosirea unui

rezervor tampon, interpus intre compresor si aparatul de torcretat.

Pentru asigurarea unei consistente uniforme a torcretului, este necesar ca sursa de alimentare cu apa

sa aiba debitul si presiunea indicata in cartea tehnica a utilajului.

Aparatul de torcretare trebuie sa fie prevazut cu un separator de ulei, care sa retina uleiul si
impuritatile continute de aerul comprimat produs de compresor. Dupa terminarea lucrului, aparatul
de torcretare se va goli si curata, de asemenea se va curata conducta de cauciuc si diuza ajutajului, prin
spalare cu apa si suflare cu aer comprimat. Se va da o atentie deosebita curatirii diuzei,

desfundandu-se toate orificiile acesteia, fara a le deforma.

Pentru prepararea amestecului uscat de torcretare, se vor folosi mijloace mecanice. Timpul de
amestec se va stabili astfel incat sa rezulte un amestec omogen.
Pentru asigurarea unei consistente uniforme a torcretului, este necesar ca sursa de alimentare cu apa
sa aiba debitul si presiunea indicatd in cartea tehnica a utilajului.

Pentru prepararea amestecului uscat de torcretare, se vor folosi mijloace mecanice. Timpul de
amestec se va stabili astfel incat sa rezulte un amestec omogen.

Transportul amestecului uscat, de la locul de preparare la aparatul de torcretare, trebuie facut

in timp minim, cu mijloace adecvate, astfel incat sa nu apara modificari in compozitia amestecului.
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Conditii tehnice pentru mortare si betoane aplicate prin torcretare

Compozitia mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se va stabili tinand seama de:
e clasa betonului sau mortarului prescrisa prin proiect;
e destinatia torcretului (protectia armaturilor, protectia suprafetelor de beton, protectia
rocilor);
e clasa de rezistenta a cimentului;

e granulozitatea agregatelor.

Prepararea amestecului se va face la statii centralizate sau la fata locului, in functie de volumul

lucrarilor.

Determinarea compozitiei mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare, consta in stabilirea
granulozitatii agregatului si a dozajului de ciment; cantitatea de apa nu se stabileste inital, ea
adaugandu-se in mortar sau beton la iesirea amestecului uscat din diuza, astfel incat sa rezulte un
amestec omogen, aderent si stabil pe suprafetele suport. Dozarea componentilor se va face

gravimetric.

Dozajele de ciment folosite la confectionarea mortarelor aplicate prin torcretare, se vor stabili

pe baza datelor indicate mai jos.

Tabel 3 Continutul de ciment al mortarului

Clasa de rezistenta a
. . 325 42,5
cimentului
Marimea granulelor
0-3 0-5 0-3 0-5
agregatelor, mm
Marca mortarului Dozaje medii de ciment kg/m?
200 450 425 425 400
300 500 475 450 425
400 600 575 525 500

Determinarea cantitatii de agregate necesara pentru un m* de mortar, se va face in functie de
dozajul de ciment adoptat, considerand o densitate aparenta de cca. 2100 kg/m? si o cantitate de apa
de cca. 200 litri.

Dozajele de ciment folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare, se vor stabili

pe baza datelor indicate mai jos.

Tabel 3 Continutul de ciment al betonului

Clasa de rezistenta a
. . 32,5
cimentului

Marimea granulelor

agregatelor, mm
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Clasa betonului Dozaje medii de ciment kg/m?
C 25/30 500 525 500 480 460 440

Determinarea cantitatii de agregate necesare pentru un m* de beton se va face in functie de
dozajul de ciment adoptat, considerand o densitate aparenta de cca. 2300 kg/m? si o cantitate de apa
de cca. 160 I/m3

De la prepararea amestecului pana la introducerea in aparatul de torcretare si aplicarea lui in
lucrare, nu trebuie sa treaca mai mult de o ora. Pastrarea amestecului trebuie astfel facuta incat sa fie
ferite de actiunea agentilor atmosferici care pot altera sau modifica compozitia amestecului.

Alimentarea aparatului de torcretare se poate face mecanizat sau manual.

Conditii tehnice impuse suprafetei suport

In cazul aplicarii torcretului pe o suprafata suport din beton, aceasta trebuie sa fie curatata de

impuritati si de stratul superficial de lapte de ciment, realizandu-se o suprafata rugoasa constand din:

e demolarea, spituirea partilor de beton degradat;

e decaparea paramentelor prin orice procedeu, altul decat buciardarea, care nu este
recomandata. Pulverizarea de materiale abrazive cu aer sau cu apa, da cele mai bune
rezultate, tratarea suprafetelor cu substante pentru marirea adezivitatii;

e curatarea prin spalare; inainte de torcretare, suportul trebuie sa fie umezit in adancime dar
uscat la suprafata (daca este necesar, se efectueaza o decontaminare a suportului prin
eliminarea sarurilor de mare, a ghetii sau a ciupercilor);

e este preferabil ca torcretarea betonului sa se faca in scurt timp dupa pregatirea suportului.

In cazul aplicarii torcretului pe o suprafata suport din zidarie de caramida, aceasta se va curata

de impuritati prin periere, spalare cu apa sub presiune si jet de aer comprimat.

Suprafata zidariei va fi mentinuta umeda cateva ore inainte de torcretare. Aplicarea torcretului

se va face dupa svantarea suprafetei suport.

In cazul aplicarii torcretului direct pe roci, acestea se vor curata cu apa sub presiune si jet de aer
comprimat, cu exceptia rocilor care se degradeaza in contact cu apa, curatirea acestora facandu-se

numai cu aer comprimat.

Inainte de aplicarea torcretului trebuie sa se verifice si sa se consemneze in proces verbal de
lucrari ascunse:
e starea suprafetei suport, in ceea ce priveste gradul de curatire, asperitatea suprafetei, etc;

e starea armaturilor si corespondenta cu proiectul;

95



e corecta montare, fixare si rezemare a cofrajelor si esafodajelor;

e udarea cu apa si ungerea cofrajelor.
Conditii tehnologice de aplicare a mortarelor si betoanelor pentru torcretare

Inceperea sau reluarea operatiei de torcretare se va face prin reglarea consistentei
amestecului, prin manevrarea robinetului de apa, duza fiind orientata intr-o directie diferita de cea in
care se afla suprafata de torcretat. Cand se obtine consistenta corecta a torcretului se indreapta duza

aparatului spre suprafata de torcretat.

in general, orientarea duzei de torcretare trebuie sa fie perpendiculara fata de suprafata
suport.

In cazul in care torcretul este armat, duza trebuie sa fie tinuta la un unghi de cca. 15° fata de

perpendiculara la suprafata, pentru a favoriza patrunderea materialului in spatele armaturii.

Distanta la care se mentine duza fata de suprafata suport este cuprinsa intre 50 cm si 200 cm,
in functie de presiunea realizata de aparatul de torcretare la iesirea din duza. Muncitorul apropie sau

indeparteaza duza de suprafata suport pana se obtine calitatea corespunzatoare a torcretului.

Aplicarea straturilor de torcret se va face prin miscarea circulara a duzei in jurul unui ax
perpendicular pe suprafata suport. Muncitorul trebuie sa aiba grija ca materialul sa fie omogen si
repartizat uniform. in cazul in care se constata ca materialul nu este omogen, muncitorul trebuie sa
indeparteze duza de pe suprafata ce se torcreteaza, sa regleze consistenta jetului de torcret

corespunzator cerintelor si numai dupa aceasta sa revina pe suprafata ce se torcreteaza.

La executarea torcretarii pe suprafetele verticale sensul de torcretare poate fi ales de la caz la

caz in functie de conditiile locale; se recomanda aplicarea de jos in sus.

Indiferent de sensul adoptat, se vor lua masuri pentru evitarea murdaririi suprafetelor inca

netorcretate.

Armarea stratului de torcret se poate face cu planse flotante (ce se aplica in timpul torcretarii,
pe masura executarii lucrarilor). Se recomanda ca armarea stratului de torcret sa se faca cu planse
fixate fntr-un numar suficient de puncte (minim 4 puncte pe m?) de stratul suport. in cazul in care sunt
prevazute mai multe plase de armatura, se recomanda ca stratul de torcret sa acopere in intregime

plasa de armatura cea mai apropiata de stratul suport si apoi sa se aplice urmatorul rand de armatura.

Torcretarea se executa in cel putin 2 straturi. Primul strat reprezinta o amorsa, cu rol de a

asigura o aderenta mai buna si o reducere a cantitatii de material ricosat.

Amorsa este constituita din ciment si nisip 0 - 1 mm sau 0 - 3 mm in parti egale, in greutate (0

- 1 mm cand se torcreteaza mortar, 0 - 3 mm cand se torcreteaza beton).
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Stratul urmator se aplica imediat dupa terminarea executarii amorsei.

Grosimea straturilor de mortar variaza intre 1 - 3 cm, iar a celor de beton intre 2 - 5 cm in
functie de indemanarea celui care aplica torcretul si conditiile tehnologice locale (existenta planselor de

armatura, numarul barelor, diametrul barelor).

In cazul in care nu se poate realiza grosimea din proiect din al doilea strat, se aplica mai multe

straturi de grosimi mai reduse, astfel incat torcretul sa nu se desprinda de pe suprafata suport.
Stratul urmator se aplica inainte de sfarsitul prizei cimentului din stratul anterior.

In caz ca s-a depasit acest timp, inainte de aplicarea stratului nou se va pregati suprafata
conform prevederilor de la punctul "Conditii tehnice impuse suprafetei suport".

Pentru realizarea grosimilor prescrise in proiect trebuie prevazute dispozitive care sa permita

torcretarea pana la nivelul respectiv; se recomanda folosirea unor martori rigizi.

La intreruperea lucrului nu este admisa prelucrarea cu mistria a suprafetei torcretului in stare
proaspata; reluarea lucrului dupa intarirea torcretului se va face dupa indepartarea materialului ricosat
si curatirea suprafetei suport prin spalare cu apa si suflarea cu aer comprimat. Operatia de torcretare
se va relua numai dupa svantarea suprafetei, aplicdndu-se un strat de amorsare, conform prevederilor

de mai sus.

Materialul rezultat din ricosare se va inlatura; nu este permisa utilizarea lui.

Prelucrarea suprafetei torcretului, tratarea ulterioara

Pentru a se evita deranjarea structurii si a aderentei de stratul suport, la mortarele sau

betoanele aplicate prin torcretare nu se face, de regula, o finisare ulterioara.

In cazul in care suprafata rugoasa rezultata la torcretare nu este acceptabila, fiind necesara o
suprafata mai ingrijita, se poate face o prelucrare a suprafetei, cu luarea in consideratie a urmatoarelor
masuri:

e dupa terminarea torcretarii, se aplica un strat de mortar fin si de consistenta fluida, duza de

torcretare fiind tinuta la o distanta mai mare (cca. 1,50 m);
e dupa cca. 30 minute de la aplicarea acestui strat de torcretare fin, in functie de gradul de

finisare cerut se face nivelarea suprafetei cu un dreptar de lemn sau metalic.

Aplicarea acestui mortar se va face la minimum 45 minute de la improscarea ultimului strat

torcretat.

In vederea protejarii mortarelor si betoanelor torcretate, pentru realizarea unor conditii

favorabile de intarire, reducerea contractiei si evitarea fisurarii, trebuie luate masuri pentru mentinerea
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torcretului in conditii de umiditate corespunzatoare. La temperaturi sub +5°C nu se mai face stropirea

torcretului. Apa folosita pentru stropire trebuie sa corespunda conditiilor normativelor in vigoare.

In cazul in care dupa terminarea torcretarii, temperatura mediului ambiant scade sub +5°C,
trebuie luate masuri de protejare a torcretului, prin acoperirea cu prelate si incalzirea spatiului astfel
incat temperatura mediului ambiant sa se mentina peste +5°C timp de minimum 7 zle. In cazul

executarii lucrarilor de torcretare pe timp friguros, se vor respecta prevederile din Normativ C 16 - 84.

Controlul lucrarilor de torcretare

Controlul executarii si receptionarea lucrarilor de torcretare se executa pe baza prevederilor
Codului de practica NE 012.

a). Principalele obligatii ce revin conducatorului tehnic al lucrarii in ceea ce priveste controlul calitatii in
timpul executiei sunt:

e sa verifice functionarea normala a instalatiilor de torcretare;

e sa verifice calificarea echipei de torcretare;

e sa asigure buna desfasurare a lucrarilor de torcretare in conformitate cu prevederile

prezentelor recomandari tehnice.

b). Verificarea calitatii mortarelor si betoanelor torcretate si a aderentei lor la suprafata suport se va
face prin ciocanirea suprafetei. Portiunile care la aceasta verificare prezinta un punct dogit se vor
indeparta si repara prin retorcretare. Repararea se va face cu aplicarea prevederilor 6 din prezentul

Caiet de sarcini.

Pentru lucrari speciale prin proiect se poate prevedea controlul calitatii torcretului prin carote

extrase din lucrare.

Se vor respecta procedeele de executie si specificatiile tehnice ale materialelor in conformitate

cu prevederile producatorului autorizat.

D. REPARATII PRIN INJECTII

Generalitati

Pentru remedierea fisurilor (injectare) la elementele din beton armat, se vor respecta
prevederile din “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele
de beton si beton armat, indicativ C 149 — 87”. Procedeele de injectare sunt diferentiate dupa criteriile
urmatoare:

e Marimea deschiderii fisurilor;
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e Natura materialului utilizat pentru injectare.

in functie de materialul utilizat pentru injectare se deosebesc urmatoarele 2 (doua) procedee:

e pe baza de ciment — care se aplica pentru injectarea fisurilor cu deschideri mai mari de 2
mm, inclusiv;

e pe baza de rasini epoxidice — care se aplica pentru injectarea fisurilor cu deschideri mai mari

de 0,5 mm, inclusiv.

Remedierea fisurilor prin injectare se desfasoara in 3 (trei) faze si anume:
e |ucrari pregatitoare;
e injectarea propriu-zisa;

e verificarea aplicarii corecte a procedeului de injectare.
Conditii de aplicare
Amestecuri pe baza de ciment
Se aplica la temperaturi ale mediului ambiant mai mari de +10°C, inclusiv.
Amestecuri pe baza de amestecuri epoxidice

Conditiile de aplicare sunt urmatoarele:

e temperatura mediului ambiant si a elementului va fi de min. +15°C iar umiditatea relativa
a aerului va fi de max. 60 %;

e suprafetele betonului sa fie uscate;

o fisurile sa fie stabilizate;

e temperatura materialelor sa fie cuprinsa intre +15°C si +30°C

Materiale
Pentru injectarile pe bazd de ciment se va utiliza, de preferintd, acelasi ciment utilizat in
elementul ce trebuie injectat. In general se pot utiliza urmétoarele cimenturi:
e II/A-S325R

e 1425/1425R
e 1525 1525R
e HIJA-S32,5

La alegerea tipului de ciment se va tine seama de domeniile de utilizare a cimentului si de
caracteristicile elementului ce urmeaza a fi injectat (importanta elementului, clasa betonului etc).
Pentru injectarile pe baza de amestecuri epoxidice se utilizeaza componentele urmatoare:

e rasind epoxidica: Dinox F; Dinox C; Dinox 011L

e intdritori: TETA sau DETA;

99



e ciment sau filer de cuart.

Componentele si procentele de amestec sunt precizate in instructiunile C 149 — 87 pentru
fiecare procedeu in parte.

Antreprenorul poate propune si alte materiale si procedee de injectare agrementate de
M.L.P.T.L. In acest caz este necesars aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Se vor respecta procedeele de executie si specificatiile tehnice ale materialelor in conformitate

cu prevederile producatorului autorizat.
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CAPITOLUL 10
ACTIVITATI DE REPARATII SI CONSOLIDARE ALE PODURILOR
RUTIERE

Prezentul Caiet de sarcini prezinta activitatile de reparatii si consolidare ale podurilor rutiere care
se vor realiza in conformitate cu prevederile si detaliile de executie ale Proiectului respectiv prevederile
din normativul NP 103-2004 "Normativ de proiectare pentru lucrarile de reparatii si consolidare ale
podurilor rutiere in exploatare" in stransa corelatie cu prevederile si detaliile de executie din cadrul
Proiectului tehnic.

Lista activitatilor este urmatoarea:

1. Inlocuire imbracaminte bituminoasa pe carosabil;

2. Inlocuire hidroizolatie pe carosabil si trotuare si refacere in zona gurilor de scurgere;
3. Inlocuirea gurilor de scurgere;

4. Schimbarea pozitiei gurilor de scurgere sau montare de noi guri de scurgere , inclusiv prelungirea
tubului de evacuare sub intradosul suprastructurii;

5. Inlocuirea parapetelor pietonale metalice;

6. Inlocuirea parapetelor de siguranta metalice;

7. Vopsitorii la parapete;

8. Inlocuirea dispozitivelor etanse pentru acoperirea rosturilor de dilatatie;

9. Realizarea umerilor de fixare a DAR;

10. Inlocuirea aparatelor de reazem metalice (cu rulou);

11. Inlocuire penduli;

12. Refacerea sferturilor de con, inclusiv fundatii si protectie;

13. Consolidare prin imbracare cu beton a pilelor degradate;

14. Reparare fundatie prin camasuire;

15. Reparatii cu cofraj fara marirea sectiunii;

16. Reparatii cu cofraj cu marirea sectiunii;

17. Reparatii prin torcretare;

18. Repararea elevatiilor culeilor din beton si a zidurilor de sprijin;

19. Repararea banchetei, cuzinetilor, zidului de garda si zidurilor intoarse la culei;
20. Reparare elevatie pila;

21. Reparare rigla pila;

22. Reparare grinda principala din beton armat;

23. Injectare fisuri;
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24. Reparare grinzi din beton precomprimat;
25. Reparare stalpi.
Se vor respecta activitatile care sunt mentionate in cadrul Proiectului tehnic de executie.
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CAPITOLUL 11
DEMOLAREA BETONULUI

1. Generalitati

Lucrarile de demolare se vor face prin demolare partiala folosind unelte cu actiune percutanta sau
rotopercutantad. Lucrarile nu necesita personal calificat (personalul va fi instruit cu privire la normele de
protectia muncii pentru evitarea oricaror accidente), este usor de aplicat, cu utilaje uzuale in domeniul
constructiilor.

Pe parcursul lucrarilor trebuie avut in vedere nivelul zgomotelor si vibratiilor, fisurile necontrolate
care pot apadrea.

Conform mentiunilor din Cap 8 - Repararea betoanelor degradate, se reamintesc urmatoarele:
"Inlaturarea betonului degradat se face cu ajutorul dispozitivelor de dislocat mecanice, electrice, de taiat,
gaurit. Aceste dispozitive vor avea puterea si actiunea corespunzatoare dislocdrii betonului degradat,
fara a produce deranjamente structurii in ansamblu.

Antreprenorul va evita folosirea unor pickhammere de mare putere, ce ar produce vibratii si
eventual degradari majore asupra structurii.

Dislocarile de betoane vor fi numai locale si vor antrena numai betonul degradat pana la betonul
sanatos, sau pe grosimea prevazuta in proiectul de detalii.

Betonul nu va fi inldturat pana cand Executantul nu va obtine acordul Consultantului cu privire la
zonele pa care acesta va fi inlaturat si nu va fi prezentat acestuia propunerile cu privire la etapele de lucru
si de sprijiniri temporare necesare.

Betonul degradat se decapeaza, iar suprafata de beton rezultata dupa decapare este prelucrata
prin spituire, frecare cu peria de sarmd, suflare cu aer sub presiune si tratata cu substante pentru

marirea adezivitatii."

2. Tehnologia de lucru cu ciocane percutante si rotopercutante

Utilajele folosite la decuparea partiald cu actiunea prin percutie sunt in principal ciocane actionate
pneumatic, hidraulic, electric si mai rar termice.

Ciocanele pot lucra cu o gama variatd de scule in functie de situatia existentd si anume: daltd
ingustd, daltd, daltd cutit, porn etc. Penttru decuparea si demolarea structurilor din beton sunt folosite
dornul si dalta ingusta, ciocane percutante, ciocane rotopercutante (perforatoare).

Ciocanele percutante actioneaza asupra structurii din beton prin socuri puternice si repetate, cu

o cadentd de 1200-2000 lovituri pe minut, concentrate in acelasi punct, iar spargerea se produce agresiv.
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La ciocanele percutante pneumatice cunoscute si sub numele de ciocane de abataj, forta de lovire
la sculd se obtine cu ajutorul aerului comprimat, furnizat de un compresor, cu presiunea cuprinsa intre 4
si 7 bari. Consumul de aer variaza intre 300-350 litri pe minut pentru ciocane de 40 kg.

Ciocanele sunt folosite ca echipamente individuale deservite de un muncitor.

Ciocanele percutante se pot utiliza cu ajutorul unui grup hidraulic actionat cu motor electric sau
termic. Acestea au fata de cele pneumatice avantajul unui randament mai bun.

Ciocanele percutante electrice sunt prevazute cu motor electric de antrenare inglobat, alinmentat
de regula la tensiuni joase (42 V). Exista insa si ciocane alimentate la tensiuni ale retelei (110, 220, 240
V), acestea impunand insa racordare obligatorie la pamant.

Ciocanele rotopercutante sunt folosite pentru executarea de gauri in beton prin rotatii si percutii
simultane ale sculei. Aceste scule cu un tais sunt armate cu carburi metalice.
Ciocanele rotopercutante pot fi alimentate de la aceleasi surse de energi prevazute pe ciocanele
percutante (pneumatica hirdaulica, electrica etc.). Ele executa gauri cu diametre de pana la 100 mm si
chiar mai mult, dar mai rar 150 mm).

Tipurile de utilaje folosite de Antreprenor vor fi prezentate Beneficiarului pentru aprobare.

3. Tehnologia de lucru cu discuri si panze circulare
Decuparea partiala cu ajutorul discurilor, panzelor circulare se realizeaza dupa urmatoriul proces
tehnologic:
- trasarea conturului decuparii necesare
- executia orificiilor sau a altor elemente de fixare necesare pentru preluarea partii decupate
- fixarea dispozitivului de sprijinire si preluare a portiunii decupate
- fixarea sistemului de ghidare si sustinere a masinii de taiat
- tdierea pe contur a elementelor de beton
- indepartarea portiunii decupate

4. Descrierea lucrarilor
4.1 Trasarea demoldrii structurilor la poduri si pasaje
Trasarea si materializarea demoldrii structurilor la poduri si pasaje fixeaza conturul de demolare
elementele si partile ce urmeaza a fi demolate. Aceasta cuprinde urmdtoarele etape:
a) identificarea elementelor si partilor ce urmeaza a fi demolate
b) trasarea si materializarea conturului elementelor si partilor ce urmeaza a fi demolate
Trasarea si materializarea elementelor si partilor ce urmeaza a fi demolate se va realiza avand ca punct
de plecare reperii de trasare primiti si stabiliti prin procesul verbal de primire — predare amplasament.
4.2 Executia demolarii structurilor la poduri si pasaje va cuprinde urmatoarele activitati:
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Se va convoca consultantul pentru efectuarea de verificari privind trasarea si materializarea
corecta a elementelor si partilor ce urmeaza a fi demolate, incadrarea in prevederile ST si D si verificarea
functionarii utilajelor si echipamentelor ce urmeaza a se utiliza la demolari.

Dupa caz, se va defrisa terenul pe suprafata ce urmeaza a se executa lucrarile de demolare.

Se vor lua toate masurile de protectia muncii si protectia mediului prevazute in Planul de sanatate
si securitate aprobat de consultanta.

Se va asigura colectarea si evacuarea apelor din precipitatii de pe zona pe care se vor executa
demolarile.

Se va incepe executia lucrarilor de demolare cu ajutorul mijloacelor mecanice, pneumatice, etc.
incepand de la partea superioara a elementului cdtre partea inferioara. Se vor lua masuri pentru dirijarea
controlata a materialelor rezultate din demolari.

In zonele de demolat in care conform prevederilor ST si D existd arméturi ce vor constitui
elemente de legdtura cu noile elemente ce urmeaza a fi executate, demolarea se va executa cu atentie
sporita urmarindu-se a se evita deteriorarea armaturii existente.

In cazul in care se constatd c& in zona conturului de demolare betonul sau elementele metalice
care conform ST si D nu trebuie demolate insa prezintd o stare de degradare avansatd, se va convoca
consultanta pentru a stabili masurile ce se impun. Modificarea conturului de demolare se va face numai
dupa obtinerea acordului scris din partea consultantei.

Se va proceda la curdtirea completa a terenului, prin incarcarea mecanizata si evacuarea
materialelor rezultate din defrisarea terenului si din demoldri. Materialele rezultate din demolari si care
conform aprobarii consultantei pot fi utilizate in cadrul altor lucrari, vor fi sortate, depozitate separat si
transportate in depozitare aprobat de consultanta.

La finalizarea lucrdrilor de demolare si realizarea conturului de demolare se vor convoca factorii
stabiliti in ST si D pentru verificarea cotei, pozitiei, conturului de demolare si a conformitatii cu
prevederile ST si D. Se va consemna receptia lucrarilor de demolare prin intocmirea documentului
prevazut in ST si D.

4.3 Verificarea calitatii executiei demolarii structurilor la poduri si pasaje consta in:

- verificarea trasarii;
- verificarea elementelor demolate si a conturului de demolare si a corespondentei cu prevederile ST si D;
- verificarea armaturilor si a elementelor de legatura cu noile elemente ce urmeaza a fi executate si a

corespondentei cu prevederile ST si D ;
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CAP. 12 - CAIET DE SARCINI
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CUPRINS
CAP. I. GENERALITATI
SECTIUNEA 1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale
SECTIUNEA 2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
SECTIUNEA 3. Referinte
CAP. II. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1. Agregate
SECTIUNEA 2. Filer
SECTIUNEA 3. Lianti
SECTIUNEA 4. Aditivi
CAP. III. PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1. Compozitia mixturilor
SECTIUNEA 2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 3. Caracteristicile straturilor gata executate
- Gradul de compactare si absorbtia de apa
- Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
- Elemente geometrice ale stratului executat
- Caracteristicile suprafetei stratului executat din mixturi asfaltice
CAP. IV. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA
SECTIUNEA 1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 2. Lucrari pregatitoare
SECTIUNEA 3. Asternerea mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 4. Compactarea mixturilor asfaltice
CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
SECTIUNEA 1. Controlul calitatii materialelor
SECTIUNEA 2. Controlul procesului tehnologic
SECTIUNEA 3.Controlul calitatii stratului executat din mixturi asfaltice
SECTIUNEA 4. Verificarea elementelor geometrice
CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR
SECTIUNEA 1. Receptia pe faze determinante
SECTIUNEA 2. Receptia la terminarea lucrarilor
SECTIUNEA 3. Receptia finala
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CAPITOLULI
Generalitati
SECTIUNEA 1 Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

Art.1. Prezentul CS stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii
materialelor componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile
rutiere executate din aceste mixturi, in conformitate cu prevederile AND605/2014 si a
normativelor in vigoare.

Art. 2. CS se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea
drumurilor nationale si autostrazilor realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale
cuprinse in AND605/2014 si normele europene care au stat la baza acestui CS.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta
structurii rutiere.

Art.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este cel
empiric conform prevederilor SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea
performantelor mentionate in normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile
de referinta din acest CS cf AND605/2014 se vor face numai in cazuri justificate tehnic,
cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Art. 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din acest CS.

Art.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoare
autorizate sau acreditate.

Art.6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice reglementate prin normativul AND605/2014 si/sau prin urmatoarele
norme europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

SECTIUNEA 2 Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incadlzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, de regula prin compactare la
cald.
Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest CS se utilizeaza pentru stratul de uzura
(rulare) si stratul de legatura (binder).

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108,
simbolizate EB- "enrobes bitumineux" sau AC-"asphalt concrete".
Art.9. imbracdmintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din dou3
straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzur3;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.
Art.10. Daca este cazul, stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta
structurilor rutiere, peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
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Art.11. Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de
mixtura asfaltica si @ marimii granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea
mixturilor asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum modificat) nu se specifica in simbolul
mixturii asfaltice.
Art.12. La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa
confere rezistenta si durabilitatea necesare imbracamintei, precum si o suprafata de
rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si
protectia mediului inconjurator, conform reglementarilor legale in vigoare.

Caracteristicile acestor mixturi asfaltice vor satisface cerintele din prezentul CS
in conformitate cu prevederile AND605/2014.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatorul tip de
mixturi asfaltice: BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108 - 1;

Acesta se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 1 - Mixtun asfaltice pentmu stratul de uzurd

Nr. Clasa tehnica a Stratul de nzura
crt. drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 LI Mizxtura asfaltica stabilizata: MAS12,5; MAS16

Beton asfaltic roges: BARLG

Mixturad asfaltica poreasa : MAPL6
I Mixturd asfaltica stabilizata: MASI2,5; MAS16

[

Beton asfaltic roges: BARLG
Beton asfaltic : BAl6

Mixturd asfaltica poreasa - MAP16

3 v Mixtura asfaltica stabilizati: MAS12.5: MASLS

Beton asfaltic roges: BARLG
Beton asfaltic - BA12,5: BAlG

Beton asfaltic cu pietsis concasat BAPC16

4 v Beton asfaltic - BA12,5; BA16

Beton asfaltic cu pietsis concasat BAPC16

Art.13. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice,
rezistente si durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest
CS, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul CS prevede betoane asfaltice
deschise de tip BAD, conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2, in functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului.
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Tabelul 2 - Mixtun asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. | Clasa tehnici a Stratul de legiatura
crt. drumului Tipul 5i simbolul mixturii asfaltice
1 LII Beton asfaltic deschis : BAT20
Beton asfaltic deschis : BAD20
2 T, IV
Beton asfaltic deschis cu pietris concasat - BADPC20
Beton asfaltic deschis : BAD2O
3, v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC20

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat : BADPS20

Art.14. Daca este cazul, mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de
baza, vor fi mixturi asfaltice specifice, rezistente si durabile, ale caror caracteristici
vor satisface conditiile prevazute in acest normativul AND605/2014, in functie de
clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat
bituminos AB, conform cu SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maxima a
granulelor si tipul agregatului.

Tabelul 3 - Mixtun asfaltice pentru straml de baza

Nr. Clasa tehnici a Straml de baza
ert. drumului Tipul i simbolul mixturii asfaltice
1 LIL Anrobat bituminos co criblura: AB31,5

Anrobat bituminos cu criblurd: AB31.5

Anrobat bituminoes cu pietriy concasat ABPC31,5
Anrobat bituminos cu criblurd: AB31.5

3 v Anrobat bitominos co pietriy concasat ABPC31,5
Anrobat bifuminos co pietriy sortat ABPS31,5

2 T, TV

Art.15. imbrécdmintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurd si legdturd se

aplica pe:

- strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti

puzzolanici, conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

Art.16. Daca este cazul, stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de

fundatie suport care trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute de reglementarile

tehnice in vigoare.

Art.17. Terminologia din prezentul CS este conform SR 4032-1 si standardelor

europene SR EN 13108 - 1, SREN 13108 -5, SREN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.
Pentru aplicarea acestui CS se utilizeaza definitiile corespunzatoare SR EN

13108 -1, SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.
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SECTIUNEA 3
Referinte normative
Ca si referinte normative se vor respecta prevederile din normativul
AND605/2014 respectiv referintele prezentate in cadrul normativului AND605/2014.

CAPITOLULIIMATERIALE. CONDITII TEHNICE
SECTIUNEA 1 Agregate
Art. 18. Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice
cuprinse in prezentul CS sunt conform specificatiilor AND605/2014 si SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de

degradare, rezistente la inghet - dezghet si sa nu contina corpuri straine.
Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie

conform cerintelor prezentate in tabelele 4,5,7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate / sort Metoda
crt. 48 |8-16(12,5) ] 16-31,5(20) | deincercare
1 |Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1

- rest pe ciurul superior (dpgs). %. max. 1-10 (G, 90/10)
- trecere pe ciuml inferior (dg;,). %. max. 10
2 |Coeficient de aplatizare. % max. 25 (Ass) SR EN 933-3
3 |Indice de forma. %. max. 25 (SIys) SR EN 933-4
4 |Continut de impurititi - corpuri striine nu se admit vizual
5 |Continut in particule fine sub 0.063 mm. %. max. 1.0 (f; ) | 0.5 (f35) | 0.5 (fy5) SR EN 933-1
6. Rezmrgn_‘ta la ﬁagnen‘rme. clasa ‘relmllczj I—1117 20( LA SR EN 1097-2
coeficient LA, %. max. clasa tehnicd IV-V 25(LAss)
7. |Rezistenta la uzurd clasa tehnica I- 11 15 (Mpe 15)
(coeficient micro-Deval). %. clasa tehnics V-V 20 (Mpe 20) SR EN 1097-1
max.
8. |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
inghet-dezghet SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F). %. max. 2 (F2)
- pierderea de rezistentd (ASr4). %. max. 20
9. [Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu. % 6 SR EN 1367-2
max.
10. |Continut de particule total sparte. %o. min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentm cribluri provenind din roci detritice)
Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
incercarea de referintd fiind indicele de forma.

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm. utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
c\llt Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. |Continut de granule in afara sortului < SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dpag). Y. max. 3
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit vizual
Continut de particule fine sub 0,063mm. %. max. 10 (fw) SR EN 933-1
5. [Calitatea p'nhculelm fine (valoarea de albastru). max. 2 SREN933-9
Penml un continut de particule fine mai mic de 3%. nu este necesard efectuarea unei incerciri cu albastru de metilen pentru
aprecierea cahragn acestora.
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Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

crl; Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continut de granule in afara sortului SREN933-1
- rest pe ciurul superior (dygy). Y. max. 5
2 Granulozitate continui SR EN 033-1
3 Coeficient de neuniformitate. min. 8 o
4 Continut de impuritari:
- corpuri striine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SR EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm. %. min. 85 SR EN 933-8
) Continut de particule fine sub 0.063 mm, %max. 10 (fig) SR EN 933-1
7 C f:lmref: particulelor fine, (valoarea de albastru). max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: U, = dgp/dyp unde:
dgo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dsg = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota 1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul de
granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de maxim 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a
fragmentelor de roca alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectate
astfel nu trebuie sa depaseasca procentul de 5% din masa agregatului format din
minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Nota 2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

Art.20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si
sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu
alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform din SR EN 933-2, pentru setul de site de baza + setul de site 2.
Art. 22. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz,
certificat de conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Art.23. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, si 7,
pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;
- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

SECTIUNEA 2 Filer
Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul
de cretda sau filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sa corespunda
prevederilor SR EN 13043 sau STAS 539.
Art.25. La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de
performanta si dupa caz, certificatul de conformitate impreuna cu rapoartele de
incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
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acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau
pentru maxim 100 t.

Art.26. Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decéat cele
precizate la art. 24.

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

SECTIUNEA 3
Lianti
Art.28. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
CS sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa
Nationala NB si art. 29 respectiv art. 30;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationalda NB si
art. 30.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din
anexa A, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumurile

modificate 25/55 sau 45/80 ;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si
bitumurile modificate 45/80 sau bitumul modificat 40/100 dar cu penetratie
mai mare de 70 (1/10 mm) ;

Art.29. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationalda NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationala NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de
ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;

* mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;

* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT;
Art.30. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o
adezivitate de minim 80% fat3 de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in
caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art.31. Adezivitatea se determina obligatoriu atat prin metoda cantitativa descrisa in SR
10969 (cu spectrofotometrul) cat si prin una dintre metodele calitative - conform SR EN
12697-11 sau normativ NE 022.

Art.32. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum,
respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii
mixturii.
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Art.33. Pentru amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere
rapida conform SR 8877-1 si SR EN 13808.
Art.34. La aprovizionare se vor verifica datele din declaratia de performanta sau, dupa
caz, certificatul de conformitate cu performantele produsului si se vor efectua verificari
ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si art.
33 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult
de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

SECTIUNEA 4 Aditivi

Art.35. in vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se
pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum (de exemplu: agentii de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii) fie in mixtura asfaltica (de exemplu:
fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

Art.36. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este "un material component care
poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, cf AND605/2014, au fost considerati
aditivi si produsele care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile
fundamentale ale acestuia.

Art.37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind alesi in functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate.

Art.38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a
caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLULIII Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice
Art.39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu,
aditivat sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si filer).
Art.40. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

;:1'1t Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura: sort 4-8; 8-16

3. | Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4
Filer
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Criblura sort 4-8; 8-12.5 sau 8-16:
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip nafural sort 0-4

Filer

Pietris concasat sort 4-8; 8-16
Beton asfaltic cu pietris concasat | Nisip de concasare sort 0-4
BAPC Nisip nafural sort 0-4

Filer

Cnblura sort 4-8; 8-16; 16-20
Beton asfaltic deschis cu criblura | Nisip de concasare sort 0-4
BAD Nisip nafural sort 0-4

Filer

4 | Beton asfaltic BA

LA

Art.41. La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de
nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este
in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice tip BA

- 50% pentru mixturile asfaltice tip BAD
Art.42. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de
agregate sunt conform:

» tabelului 9 pentru mixturi asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor
de uzura, legatura si baza;

Art.43. Zonele granulometrice reprezentand Ilimitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

» tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate
straturilor de uzura si legatura, anrobatelor bituminoase pentru stratul de
baza;

Art.44. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de
catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile
din tabelul 13. In cazul in care, din studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in
afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Art.45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor
preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, prezentate in
tabelul 13 au in vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m?. Pentru
alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d" este masa volumica reala (declarata
de producator si verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul
(media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m si se determina
conform SR EN 1097-6.

Art.46. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul CS este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand
fractiunea 0...0,1 mm.
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Art.47. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform agrementelor tehnice si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu
preliminar de laborator.
Art.48. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui CS cf prevederilor AND605/2014.
Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,

respectiv rapoarte de incercare);
- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;
- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 28 nr.
crt. 1.

Art.49. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 48, pentru cinci
continuturi diferite de liant, repartizate de o parte si de alta a continutului de liant
recomandat in final, dar nu in afara limitelor continutului recomandat cu mai mult de 0,2.

O noua incercare de tip(studiu de dozaj) se realizeaza obligatoriu de fiecare data
cand apare macar una din situatiile urmatoare: schimbarea sursei de bitum sau a tipului
de bitum, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului,
schimbarea aditivilor.
Art.50. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform
tabelului 28, nr. crt. 2.

Tabelul 9 - Linutele procentelor de agregate si filer

Strat de
Strat de uzura Strat de legatura _
Lo baza
Nr Fractiuni de agregate naturale BiLs
' din amestecul total : -
crt. BAl125 BAlé6 BARI16 | BAPCle | BAD20 | BADPC20 | BADPS20 | ABPC31.5
ABPS31.5
1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0.1mm. % 7..14 | 8...13 | 8...11 | 8...13 4.9 4.9 4.9 3.12
2. | Filer s1 nusip fractiunea (0.1...4) mm. % Diferenta pana la 100
3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4mm. % 34...48 | 34...58 | 47...61 - 55..72 - -
4. | Pietris concasat cu dimensiunea peste 8. %o - - - 15...34 - 39...58 - -
5. | Pietrig sortat cu dimensiunea peste 8mm. % - - - - - - 39...58 -
6. | Agregate naturale cu dimensiunea peste 4mm.% - - - - - - - 37...66

Tabelul 10 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice s1 anrobate bituminoase

Mirimea ochiului sitei = . BAD20, ABS.I’S‘-
o e N ! BAlL2S BAl6; BAPC16 BARI6 BADPC20, ABPC315,
conform SR EN 933-2, BADPS20 ABPS3LS
m trecent, %o

315 - - - 100 90 - 100
20 - - - 90...100 80..99
16 100 90...100 90..100 73..90 74..97
125 90...100 80..95 78..92 56..74 -

8 70...85 66...85 61..74 40...60 5285
4 32,66 42,66 39..53 28..45 37...66
2 35..30 30..50 27..40 20..35 22...50
1 2438 22..42 21..31 14..30 14...39
0.125 8.16 8.15 8.11 5..10 3.12
0.063 3..10 7..10 7.9 3.7 2.7
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Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice If“onnt:m{t de .Ii_anT,‘
- % 1n mixtura
MAS12S5 6.0
MAS16 5,9
BARI16 7
uzuri(rulare) BA125 6.0
BAls6 5,7
BAPC16 5,7
MAP16 4
legitura (binder) g:gi%;:;mrczo, 472
baza AB31.5, 40
ABPC31,5, ABPS31.5

Tabelul 14 — Raportul filer-liant

Nr. . i . . PP . Raport
ort. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer — liant
Betoane asfaltice rugoase 1.4.19
BA12S 1.1.23
Betoane asfaltice
BAlG 14.23
1. uzura (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1423
Mixturi asfaltica MASIZS 13.22
stabilizata MASI6 1.7.24
Mixtura asfaltica poroasa 1.0.338
Bet falti BAD20
2 legitura (binder) (l:s:f:;:{; astaffice BADPC20 1.0..2.1
BADPS20
3. baza Anrobat bituminos 0.8..3.0

SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art.51. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri
de proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea
dozajelor optime ( incercari initiale de tip ) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la
asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.
Art.52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum
si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.
Art.53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si
anrobat bituminos trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.
Art.54. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A si va
respecta conditiile din tabelul 15.
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Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice deternunate prin Incercér pe cilindru Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
o . . Stabilitate | Indice de | Raport S/, | Absorbtia Sensibilitate
Nr. Tipul mixturii la 60 °C. CUI'gere, de apa, la apa.
crt. asfaltice ! : == . pa. a apa,
min.
KN, mi EN/mm %% vol. %
1. BA125; BAl6e; BAPC16 | 6.5..13 1.5.40 1.6 1.5.5.0 60...90
2. BARI16 8515 1.5.40 2.1 20.60 60...90
3 MAPI16 8.5..15 15.40 2.1 - min. 70
BAD20,
4. BADPC20, 5.0..13 15.40 1.2 1.5.6.0 60..90
BADPS20,
AB31.5,
5. ABPC31.5, 6.5..13 15.40 1.6 1.5.6.0 60..90
ABPS31.,5

Art.55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile
limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul CS cf AND605/2014
sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si

incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

0 Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

0 Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin
incercarea de ornieraj pe epruvete confectionate in laborator sau prelevate
prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin

incercarea la intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte

din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe

cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd deternunate prin incercar dinamice
Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr.

crt Caracteristica uzuria / clasa tehnica
’ drum
I | IV

1. Caracteristici pe cilindrii confecfionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6.0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri. pm/m. 20 000 30000

max.

- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1,0 2.0

pmy/m/eiclu, max. i
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte

2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri. max. 0.3 0.5

- Adincimea figasului. % din grosimea 1mitiala a probe1. max. =
S g t 5.0 7.0
-~y »
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Nota:

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentm stratul de legdturd determinate prm incerciri dinamice

Mixtura asfaltica
Nt pentru stratul de
_cr t. Caracteristica legiturd/ clasa tehnica
’ drum
-1 | Ov
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9.5 10,5
1.2 Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, jun/m, 20 000 30 000
max.
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3.0
um/m/ciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la intindere
indirecta - Numér minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
€° 10", min. 100 150

Tabelul 18 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determuinate prin incercarn dinamice

Mixtura asfaltica
N pentru stratul de
- Caracteristica bazi/ clasa tehnica
crt.
drum
I | onwv
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 girati1. % maxim 7.5 85
L.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
maxin
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 3.0
p/my'eiclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa_ minim 6000 5600
1.4 | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la rInﬁndere
indirecta : Numér nunim de cicluri pana la fisurare la 15°C S00000 | 400 000
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice
£° 10°°, minim 100 150

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 16,
17 si 18, sunt stabiliti ca nivel de performanta minimalda pentru mixturile
analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamica utilizati
la dimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177 "Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica) ".
Art.56. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizats,

aceasta va indeplini conditiile din AND605/2014.

Art.57. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe

fiecare parte a epruvetei.
Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A . Testul
Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
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Art.58. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd poroasa,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 15 si 20 din AND605/2014

SECTIUNEA 3
Caracteristicile straturilor gata executate

Art.59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Art.60. Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe
epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la
asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul CS cf AND605/2014, cu exceptia
mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a
epruvetei.
Art.61. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate.
Art.62. incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.
Art.63. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor
din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul CS cf AND605/2014, vor fi conforme cu
valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtie Grad de
Crt Tipul stratului de apa®, compactare,
. % vol. %, min.

1. Mixtura asfaltica stabilizati: MAS12,5 ; MAS16 2...6 97
2. | Beton asfaltic rugos: BAR16 3...6 97
3. | Mixturd asfalticd poroasa: MAP16 - 97
4. Beton asfaltic: BA12,5; BA16; BAPC16 2...5 97
5. Beton asfaltic  deschis: BAD20; BADPC20;

BADPS20 ; 3...8 96
6. | Anrobat bituminos: AB31,5; ABPC31,5; ABPS31,5 2...8 96

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi
asfaltice

Art.64. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din
mixturi asfaltice se verifica pe minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate
din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.
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Art.65. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C,
conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geometrice
Art.66. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 22.

Tabelul 22 — Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. Conditii de Abateri limita locale
Crt. Elemente geometrice admisibilitate admise la elmlnentele
(min., cm) geometrice
1 Grosimea minimd a stratului - nu se admit abateri in
compactat, minus fatdi de grosimea
- strat de uzura: 4.0 previzutd in proiect pentru
cu granule de max. 12.5 mm fiecare strat
cu granule de max. 16 mm
- strat de legétura: 5.0
cu granule de max. 20mm
- strat de baza: 8.0
2 Latimea partii carosabile Profil transversal =20 mm
proiectat
3 Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis = 5.0 mu/m fafa de cotele
- incurbe si zone aferente |- conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unica
4 Profil longitudinal
- Declivitate, % maxim £ 50 mm fad de cotele
- autostrizi < 5% profilului  proiectat.  cu
conditia respectirii  pasului
- DN < 7% de proiectare adoptat
* Declivitali mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
sigurant a circulatiei.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
Art.67. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Art.68. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice, se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si
inaintea receptiei finale ;

- strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).
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Tabelul 23 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

. \ s s Conditii de n
Nr. Caracteristica o Metoda de incercare
admisibilitate
rt. : Uzura | Legitura
Crt Strat £ ’
{rulare) haza
1. Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementar1  tehnice in
misurarea cu echipamente omologate vigoare privind méasurarea
Indice de planeitate, IRI, m/km: e = mdicelui de planeitate.
- drumuri de clasa tehnica I 1T <15 -7 Masuratorile se vor efectua
- drumuri de clasa tehnica III <20 din 10 in 10 m, 1iar in cazul
X . .o . —_ - s o - A 1
- drumuri de clasa tehnieca IV <95 sectoarelor  cu  denty el_ml
. ) o = & mari  se vor determina
- drumuri de clasa tehnicd V <30 punctele de maxim.
2. Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelar: adnusibile, mm: <40 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica I s1 11 =30 -
- drumuri de clasa tehnica II1 =40
- drumuri de clasi tehnicd IV. .V =50
3. Planeitatea in profil transversal, Echipamente electronice
min/m +1.0 +1.0 omologate saun  metoda
sablonului.
4. Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta suprafeter.  Incercarea cu
pendul( SRT) —unitann PTV SR EN 13036-4
- drumurn de clasa tehmiea I 11 =30
- drumurn de clasa tehniea IIT =75
- drumuri de clasa tehnica IV..V =70
4.2. | Adancimea medie a  macrotexturii,
metoda  volumetrica MTD. adancime SR EN 13036-1
textura, mim
- drumurn de clasa tehniea I 11 =172
- drumurn de clasa tehnica IIT =08
- drumurn de clasa tehnica IV_V =206
4.3. | Adancimea medie a macrotexturi, SR ENISO 13473-1
metoda profilometrica MPD:- adancime Reglementar1  tehnice in
medie profil exprimatia in coeficient de vigoare, cu aparatul de
frecare (WGT): méasura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnied I .11 =067
- drumuri de clasa tehnied II1 =062
- drumuri de clasa tehnied IV-V > 0.57
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradarn sub forma de exces
de bitum, fisur1, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate
sau metoda sablonului.

121



NOTA 3 Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT céat si adancimea medie a macrotexturii.

CAPITOLULIV Prepararea si punerea in opera a mixturilor asfaltice

SECTIUNEA 1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice
Art.69. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a
mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, prevazute de Regulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de catre un
organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art.70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau
conform specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica
in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se aplicd la livrare. In cazul
utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie s3 fie documentats si declaratd pe
marcajul reglementat.
Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Tip Bitum Agregate Betoane MAS MAP
bitum asfaltice

Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Art.71. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat
in conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport ) si conditiile
climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25.
Art.72. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 24, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in
procesul tehnologic.
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Art.73. Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi
cantitati de bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut
fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei acestuia.
Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art.74. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

Art.75. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport
vor fi curate si uscate.

Art.76. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

SECTIUNEA 2 Lucrari pregatitoare
Art.77. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii
asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curdtat, iar dacd este
cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curdtd si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaz
conform prevederilor normativului AND 547 - Normativ pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata functie de preluarea denivelarilor
existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art.78. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport

si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.
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SECTIUNEA 3 Asternerea mixturii asfaltice
Art.79. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de
minimum 10°C , pe o suprafata uscata.
Art.80. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor
asfaltice se va face la temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata
uscata.
Art.81. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea
stratului suport.
Art.82. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu
repartizatoare - finisoare prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o
precompactare, cu exceptia plombarii gropilor izolate si a spatiilor inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie
asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei
benzi programata a se executa in ziua respectiva.
Art.83. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scdderea temperaturii
mixturii asfaltice ramasa necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se
face in afara zonelor pe care exista, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul
benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art.
91.
Art.84. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuata in
masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in
SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producatorului.

Art.85. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decét cele prevazute in tabelul nr. 25.
Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

. Tempersﬂttu;‘a Temperatura mixturit asfaltice la
. mixturi asfaltice la
Tipul liantulu ) compactare
asternere o
o C, min.
C. min.
bitum rutier neparafinos, tip: tmeeput sfarsit
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
. clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120
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Art.86. Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru
nu este posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea
benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.
Art.87. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai
mare de 10 cm.

Art.88. Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea
de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut. Functie de
performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.89. in buncarul utilajului de asternere, trebuie s3 existe in permanentd suficient
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

Art.90. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se
va acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie
foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului,
astfel incat sa rezulte o muchie vie verticala .

In cazul rostului longitudinal, cdnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
tdierea nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala
cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art.91. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent
al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila
in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a
acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomand3 s fie in forma de V, la 45 . Completarea
zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si

existent).
noul strat f h
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Racordarea in profil longitudinal a stratului nou cu stratul existent
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Axa drumului

/ 45"

Marginea partii carosabile

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Art.92. Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind
|lasat neprotejat sub trafic.

Art.93. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de
binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari
structurale.

SECTIUNEA 4
Compactarea mixturii asfaltice

Art.94. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza
cu compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform
tabelului 21.

Art.95. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector de
proba si se determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curenta.

Art.96. Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuata sub
responsabilitatea unui laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate
incercarile pe care le va considera necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a
stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului CS cf AND605/2014.
Art.97. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe
sectorul de proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 21.
Art.98. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

126



Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi

echipate cu sorturi de protectie .
Tabelul 26 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Tipul stratului

Ateliere de compactare

A

Compactor cu pneuri

Compactor cu

Compactor cu

de 160 kN rulouri netede de rulouri netede de
120 kN 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Art.99. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata. Pe sectoarele in
rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu
maiul mecanic.
Art.100. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care
apar pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima
trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

CAPITOLULYV CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de
baza din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

SECTIUNEA 1 Controlul calitatii materialelor
Art.101. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului CS cf
AND605/2014.
SECTIUNEA 2
Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:
Art.102. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecta a dispozitivelor de céntarire sau dozare volumetrica: /a
inceputul fiecarei zile de lucru;
- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
Art.103. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la
permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Art.104. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

iesirea din uscator:
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- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Art.105. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului

prestabilit (dozajul de referintd) se va face in felul urmator :

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte
de adaugarea liantului (sarja albd): zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Art.106. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un

laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricata,

dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul
Cs.

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se
va raporta la limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul
de referinta prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27, cu
incadrarea in limitele caracteristicilor fizico-mecanice prevazute in prezentul CS si
verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 27. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

315 +5

20 +5

£ 16 +5

L) 12,5 43

gz 8 5
s 2
-

z 4 4
z

- 2 +4

1 +3

0,125 +1.5

0.063 +1.0

Bitum +0.2
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Art.107. Tipurile de incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si
clasa tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 28 — T1pul s1 frecventa incercarilor realizate pe mixtur asfaltice

Nr.

Crt Natura controlului/incercirii Caracteristici verificate si limite

. - - - Tipul mixturii asfaltice
si frecventa Incercarii de incadrare

1. | Incercari mitiale de tip Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legaturd si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate
Toate tipurile de mixtri asfaltice
destinate strafului de nzura. cu
exceplia mixturilor poroase. pentru
clasa tehmed a drumulw L IT TILTV

Toate tipurile de mixiun asfaltice
destinate stratului de legatura ¢1 de
Conform tabel 17 51 18 baza, conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnici a
drumulng I IT IIT TV .

(validarea in laborator) Conform tabel 15

Conform tabel 16

Mixturile asfaltice MAS indiferent de

Conform tabel 19 o }
clasa tehnicd a drumului

Mixturile asfaltice poroaseMAP

Conform tabel 20 T o )
indiferent de clasa tehnicd a drumulm

La transpunerea pe stafia de asfalt a
dozajelor proiectate in laborator, vor
Tdem punctul 1 fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.

= | Incercari minale de tip
(validarea in productie)

3. | Vertficarea caracteristicilor | Compozitia mixturii conform Art. Toate tipurile de mixtura asfaltica
muxturii asfaltice prelevate 104, st Art. 105 pentru stratul de vzurd. de legamrd s

in timpul execufier: de baza.

- frecventa 11400 tone Caracteristici fizico-mecanice pe Toate tipurile de mixturi asfaltice
mixturd asfaltica fabricata epruvete Marshall conform tabel 15 destinate stratului de uzurd. de
sau cel putin o datd pe zi. ) ) legatura si de baza cu exceptia

mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 19 Mixtur asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel 13
si volum de goluri pe cilindri
Marshall - tabel 20

Mixturi asfaltice poroase MAP

4. | Verificarea calitati
stratulul executat :

- o verificare pentru fiecare Conform tabel 21 Toate tipurle de nl_ixnuft a:sfalt_icé_:
10 000 m” executati . Eeergm _straml de uzurid, de legitura si
azi .

-min. 1/ lucrare. in cazul
lucrarlor cu suprafatd mai mica
de 10000 m~
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Verificarea rezistente1
stratului 1a defomlaﬁi Toate tipurile de mixtura astalticd

i destinate stratului de uzura. pentru
Conform tabel 16 pentru rata de drumurile de clasa tehnica I IT si IIT
executat: ornieraj si/sau adincime figas _ cu IV,

- 0 verificare pentru fiecare respectarea art. 63 si art. 64
10 000 m? executati .

-min. 1/ Incrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m’

6. | Verificarsa modulului de
rigiditate

- 0 verificare pentm fiecare
10 000 m® executati . Conform tabel 18 Strat de baza

h

permanente 13&11T1'I.1 stratul

-min. 1/ lucrare. in cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10 000 m~

7. | Verificarea elementelor
gemnetrice ale stratului Conform tabel 22 Toate straturile executate

executat

8. | Verificarea suprafate1

tratului tat Conform tabel 23 Toate straturile execurate
stratulu executa

9. | Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar): Conform solicitirii comisiei
- frecventa -1 set carote pentru
fiecare solicitare

Incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelul 21.

Art.110. Celelalte incercari constau in masurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apa
si @ compozitiei (granulometrie si continut de bitum).

SECTIUNEA 4
Verificarea elementelor geometrice
Art.111. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei,
consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru
verificarea calitatii imbracamintii, tabel 21 si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.
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Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la
receptie. in situatia In care grosimea proiectata nu este respectata stratul se reface
conform proiectului.

CAPITOLULVIRECEPTIA LUCRARILOR
SECTIUNEA 1
Receptia pe faze determinante

Art.112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
uzura, de legatura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volumul 4 din 1996.

SECTIUNEA 2
Receptia la terminarea lucrarilor
Art.113. Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu
documentatia tehnica aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa
cum urmeaza:

Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;
O grosimea;
O latimea partii carosabile;
o profil transversal si
longitudinal;
- Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;
- Rugozitate - tabel 23;
- Capacitate portantag,
- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate -

conform tabel 28.

SECTIUNEA 3 Receptia finala
Art. 114. Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in
Anexa 2, precum si remedierii neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul
verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.
Art.115. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.
Art.116. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri si autostrazi, in vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta
masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru confirmarea
comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

131



Art. 117. Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94
cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

BUCURESTI

¢ Sl

MIERCUREAT
nulﬂ"‘“"h

Anexa Afnormativa)
Harta cu zonele climatice

UCRAINA

E Zona rece
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CAPITOLUL 13 - RACORDAREA CU TERASAMENTELE

13.1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la executarea,
compactarea, nivelarea si finisarea umpluturilor din spatele culeelor, protectia sferturilor de con,
executarea, transportul, montarea placilor de racordare si a grinzilor de rezemare, executarea scarilor si

a casiurilor pe taluz, controlul calitatii si conditiile de receptie.

Racordarea culeelor cu terasamentele se face cu sferturi de con sau pereuri pe taluz, cu o

amenajare corespunzatoare.

13.2. EXECUTIA UMPLUTURILOR

La executia umpluturilor la sferturile de con si din spatele culelor se vor respecta prevederile din

caietele de sarcini de drum , din standardele si normativele in vigoare si din prezentul caiet de sarcini.

In spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se

va prevedea acoperirea cu o suspensie de bitum filerizat in dublu strat .
La executia terasamentelor in zona de tranzitie se recomanda urmatoarele:

In cazul culeelor masive si inecate se va tine seama de faptul ci in apropierea fundatiei si
elevatiei culeei nu este posibila compactarea umpluturilor cu compactori de tip greu (compactori cu
pneuri, rulouri vibratoare sau alte utilaje de compactare folosite in mod curent la compactarea
rambleelor). In acest caz asigurarea gradului de compactare se va face cu mijloace de compactare
specifice spatiilor Tnguste (placi vibratoare, maiuri mecanice, etc.). Pentru restul rambleului,
compactarea materialului de umplutura se va face cu utilaje indicate in “Normativ privind executarea

mecanizata a terasamentelor de drumuri” C 182-87.

Dacda umplutura din zona de tranzitie nu se face odata cu umplutura rambleului rampei de
acces, se va asigura un spatiu suficient utilizarii mijloacelor de compactare, executandu-se totodata si

treptele de infratire.

Dacd umplutura din zona de tranzitie (excluzand umplutura care se compacteaza cu mijloace
specifice spatiilor inguste), se face odatd cu umplutura rambleului rampei de acces, acestea se vor
executa in straturi succesive, delimitdndu-se corespunzator materialul granular utilizat in zona de

tranzitie.

Abaterile limita admise la executia platformei drumului in zona de tranzitie pod-rampa de acces

sunt:

la indltimea platformei:
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. + 0.05 m fata de ax;
. + 0.10 m la latimea totalg;
la cotele proiectului;

. + 0.02 m fata de cotele de nivel ale proiectului.

13.3. PLACI DE RACORDARE SI GRINZI DE REZEMARE
Se vor respecta prevederile AND 515-93.

Placile de racordare sunt elemente folosite pentru atenuarea actiunii traficului rutier pe zona de

tranzitie pod-rampa de acces.

Placile de racordare si grinzile de rezemare aferente se executa prin prefabricare sau monolit din

beton avand clasa conform proiectului.

Placile de racordare sunt amplasate in terasament (in cazul sistemelor rutiere nerigide pe rampa

de acces) sau la nivelul cdii (in cazul sistemelor rutiere rigide).

In cazul placilor de racordare amplasate la nivelul c&ii, executate monolit, se vor respecta

conditiile tehnice impuse imbracamintilor rutiere rigide, conform prevederilor SR 183-1:1995

Gradul de compactare a terasamentelor in zona de racordare pod-rampa de acces va fi de
minim 95%, stabilit conform STAS 2914-84.

Trebuie evitata ramanerea de goluri sub dalele de racordare. Orice gol sau cavitate trebuie
umpluta de catre Antreprenor, prin etansare cu un amestec sol-ciment, pompat sub presiune.
Etansarea trebuie sa constea intr-un pamant nisipos, aprobat de catre Inginer, amestecat cu patru parti
pamant la o parte ciment, raportat la volum, cu suficienta apa doar pentru a produce un amestec care
curge dintr-o gaura in alta, in timp ce este pompat. In timpul operatiilor de pompare trebuie data
atentie evitarii ridicarii dalelor de racordare.

Placile de racordare, inclusiv grinzile de rezemare ale acestora, se calculeaza la clasa “E” de
incarcare. Placa de racordare se calculeaza ca placa pe mediu elastic (in cazul placii de racordare
turnata monolit) si ca ansamblu de fasii simplu rezemate rigid la un capat si elastic la celalalt capat prin

intermediul grinzii de rezemare.

Grinzile de rezemare se executa intotdeauna pe un prism de piatra sparta realizat in straturi

succesive, bine compactate, odata cu terasamentul zonei de tranzitie.

13.4. SCARI SI CASIURI PE TALUZE

La capetele podului se vor amplasa de o parte si de alta ale acestuia, casiuri pentru evacuarea
rapida a apelor meteorice de pe suprastructura si scari pentru accesul pe digurile existente.
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Casiul se va executa din piatra bruta zidita sau din dale de beton anand clasa conform
proiectului, prefabricate, monolitizate pe santier. Forma si dimensiunile acestuia se vor preciza prin

proiect.
Scarile se realizeaza din elemente (trepte) prefabricate din beton de clasa conform proiectului.

Treptele trebuie sa fie de indltime egald si s3 corespunda ca forma, dimensiuni si mod de
finisare, prevederilor proiectului. Orizontalitatea treptelor se va verifica la fiecare treapta cu dreptarul si

nivela cu bula de aer. Abaterile limita admisibile sunt:
. la orizontalitatea treptelor 2 mm
. la indltimea treptelor 1 mm

Muchiile treptelor trebuie sa fie drepte si intacte, sa nu prezinte ondulatii sau stirbituri. De
asemenea, treptele de beton sclivisit sau mozaicat nu trebuie sa prezinte reparatii locale ale unor

stirbituri produse in timpul executiei din cauza unei protejari insuficiente a treptelor.

Atat casiul cat si scara vor rezema pe taluz pe o fundatie de balast de 10 cm grosime si vor avea
fiecare o fundatie din beton de clasd cf Proiect a carei dimensiuni, functie de indltimea

terasamentului, se vor preciza in proiect.

Scarile pe taluze sunt prevazute cu un parapet realizat din teava de diametrul ¢ 38 mm sau otel
rotund OB 37¢ 20 mm. Parapetele trebuie sa fie verticale pe toata indltimea, verificarea efectuandu- se
cu firul cu plumb. La mana curenta a parapetelor metalice se va controla ca in punctele de innadire sa
nu existe praguri care sa jeneze la palma. Micile deniveldri se vor inldtura prin polizare. Stalpii acestui

parapet vor avea fundatii din piatra spartd, sau din beton.
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CAP. 14

802. CAIET DE SARCII MARCAJE RUTIERE
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802.1 Generalitati

Programul de Control al calitatii lucrarilor se va elabora inainte de inceperea executiei
lucrarilor care fac obiectul acestui capitol. Acestea se vor pastra pe teren ca parte
componenta a Sistemului de Control al Calitatii.

802.1.1 Descriere

Aceste Specificatii Tehnice cuprind lucrari de aplicare a marcajelor rutiere, de natura
permanenta sau temporara, si anume:

- Linii aplicate prin vopsire
Marcajele rutiere se vor aplica in conformitate cu prevederile din planse. Culorile
utilizate pentru marcajele rutiere sunt galben si alb, vopseaua de marcaj utilizata
pentru parapeti este gri, iar pentru structuri, galben si negru.

802.2 Materiale

Toate materialele vor fi insotite de Certificate de conformitate sau alte
documente care sa ateste calitatea materialelor conform normativelor in vigoare.

802.2.6 Vopsea pe baza de apa pentru marcaje rutiere

Vopseaua pe baza de apa trebuie utilizata conform specificatiilor din desenele de
executie.

Bilele de sticla trebuie sa fie in conformitate cu specificatiile pentru bilele de sticla
utilizate pentru materialele

de marcaj rutier termoplaste.

802.3 Utilaje

Toate utilajele, dispozitivele si / sau masinile utilizate pentru manipularea materialelor
sau executarea unor parti din lucrare se vor inspecta regulat si oricand se constata
neconformitati, ele trebuie inlocuite sau imbunatatite conform cerintelor. Toate
utilajele, dispozitivele, masinile si containerele utilizate pentru Lucrari trebuie
mentinute in conditii de curatenie si securitate.

asternerea uniforma a bilelor de sticla.

802.3.2 Vopsea pe baza de apa pentru marcaje rutiere

Toate utilajele pentru aplicarea vopselei de marcaj trebuie astfel proiectate si
intretinute, pentru a permite aplicarea corecta si uniforma a vopselei si 0 asternere cat
mai buna a bilelor de sticla.

802.4 Conditii de executie

802.4.1 Generalitati

Toate marcajele rutiere trebuie sa intruneasca cerintele de conformitate cu ultimele
reglementari pentru siguranta circulatiei.
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Toate marcajele rutiere trebuie sa respecte indicatiile privind locul de amplasare,
culoarea, latimea si tipul indicate in planse.

La aplicarea marcajului rutier permanent, linia discontinud mediana si liniile de
delimitare a benzilor trebuie sa inceapa de la ultima linie existenta de 3 m, pentru a se
mentine un ciclu de 12m in lungul imbracamintii rutiere. Linile de oprire, sagetile,
cuvintele si simbolurile vor fi fara dungi sau intreruperi.

Pe toate caile de circulatie deschise pentru trafic, orice marcaje rutiere intermediare
sau existente sterse prin frezare la rece sau prin operatii de refacere a suprafetelor, cu
exceptia liniillor marginale trebuie inlocuite cu tipul de material de marcaj indicat in
planse, pana la sfarsitul zilei.

Se pot executa linii de marcaj temporar pentru liniile mediane si de delimitare a
benzilor de circulatie, pana la definitivarea marcajului final. La sfarsitul fiecarei zile de
lucru, trebuie executate marcaje temporare, astfel incat, in combinatie cu marcajele
existente sau marcajele executate deja, sa fie marcat intregul traseu din proiect.

La proiectele de reinnoire a suprafetei imbracamintii rutiere, cand stratul adiacent nu a
fost asternut si s-au distrus liniile existente, mediana sau de delimitare a benzilor de
trafic, trebuie executat un marcaj temporar pe stratul superior, pe linia mediana a
platformei rutiere sau a benzii.

802.4.7 Marcaj rutier cu vopsea pe baza de apa

Pregatirea suprafetei

Suprafata carosabila, pe care urmeaza sa se aplice vopseaua trebuie sa fie curata si
uscata. Se vor indeparta noroiul, resturile sau alte impuritati de pe suprafata de
marcat.

Temperatura si limitele de umiditate

Temperatura aerului trebuie sa fie cel putin 10° C in timpul operatiilor de marcare.
Vopseaua nu trebuie aplicata in conditii de umezeala sau daca exista vreo urma de
umiditate a carosabilului.

Aplicarea vopselei

Vopseaua se va aplica mecanic, utilizand pistoale de pulverizare proiectate si reglate,
pentru aplicarea vopselei la grosimea si latimea cerute. Daca se observa o infundare a
dispozivului de pulverizare, de stropire sau de distributie neuniforma a vopselei,
operatiunea de vopsire se va intrerupe, pana cand utilajul este reparat, pentru a se
asigura o functionare adecvata.

Liniile de oprire, sagetile, textul scris si simbolurile se pot aplica manual, utilizand
echipamente de pulverizare a vopselei. Se va utiliza un echipament care sa permita
aplicarea uniforma a vopselei, la grosimea ceruta. Pentru sageti, cuvinte si simboluri,
se vor folosi sabloane, taiate la dimensiunile indicate in planse.

Vopseaua se va aplica la grosimea nominala de 0,5mm pentru marcajele marginale si
0.6mm pentru liniile de delimitare a benzilor.

Pe vreme rece, vopseaua se poate incalzi inainte de aplicare, la o temperatura maxima
de 32° C.

Marcajele terminate vor avea marginile bine conturate, iar abaterile laterale nu trebuie
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sa depaseasca 25 mm la un interval de 30 m.

Aplicarea bilelor de sticla

Aplicarea bilelor de sticla se va face mecanic, pe vopseaua umeda, direct, in urma
pistoalelor de pulverizare. Microbilele de sticla trebuie aplicate uniform cu debitul de cel
putin 0,95kg/I de vopsea.

La liniile de oprire, sageti, cuvinte si simboluri, bilele de sticla se pot aplica manual.

802.4.8 Indepartarea marcajului de pe carosabil

Indepartarea marcajelor de pe carosabil, in limitele proiectului, se va efectua conform
indicatiilor din plansele de executie. Marcajul se va indeparta in intregime, cu afectarea
minima a carosabilului. In urma acestor operatii suprafata carosabilului nu trebuie s&
ramana scarificata, cu un aspect care ar putea conduce la confuzii in directionarea
traficului.

Toate materialele, utilajele si procedurile de executie vor fi aprobate de
Inginer.

802.5 Controlul calitatii pentru acceptare

802.5.1 Marcajul rutier termoplastic

Marcajul rutier termoplastic aplicat trebuie permanent inspectat pentru a se verifica
starea calitativda a acoperirii. Marcajele trebuie sa prezinte margini bine conturate.
Bilele de sticla trebuie sa fie uniform distribuite pe intreaga suprafata a marcajului. Se
va verifica aderenta la carosabil cu un cutit special de mastic. Nu se admite
indepartarea marcajului de pe suprafetele de beton. Marcajul poate fi indepartat de pe
suprafetele bituminoase; totusi, resturi de material bituminous vor ramane aderente la
materialul de marcaj.

Daca initial liniile de marcaj termoplastic nu asigura reflectorizarea pe timp de noapte
sau daca marcajul nu are grosimea sau culoarea minime specificate, suprafata cu
defecte se va freza pentru a reduce grosimea pe sectorul deficient la o grosime medie
de 1,25mm sau mai putin. Se va aplica un material termoplastic suplimentar pana la
grosimea totala specificata, pentru a se asigura o suprafata reflectorizanta uniforma.

802.5.2 Marcaje rutiere cu vopsea pe baza de apa

Marcajul rutier aplicat prin vopsire se va inspecta permanent pentru a se verifica starea
calitativa a acoperirii. Culoarea alba finala trebuie sa fie toata de aceeasi nuanta,
furnizand opacitate si vizibilitate corespunzatoare, pe lumina naturala si artificiala.
Bilele de sticla trebuie sa fie uniforme pe intreaga suprafata a marcajului. Vopseaua
intarita trebuie sa adere in mod corespunzator la suprafata pe care este asternuta.

Daca initial liniile de marcaj termoplastic nu asigura reflectorizarea pe timp de noapte
sau daca marcajul nu are grosimea sau culoarea minime specificate, suprafata cu
defecte se va inlatura si se va aplica din nou un strat de vopsea de marcaj la grosimea
corespunzatoare specificatiilor.
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Controlul calitatii se va desfasura prin:

- Verificarea certificatelor de calitate a materialelor si produselor furnizate;

- Verificarea certificatului emis de producator pentru fiecare lot ca toate
materialele utilizate la realizarea marcajelor precum si produsul final corespund celor
care au fost acceptate initial
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CAP. 15 - CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA PLACILOR DE
SUPRABETONARE A PODURILOR SUB TRAFIC

CAPITOLUL I
PREVEDERI GENERALE
Sectiunea 1 - Domeniu de aplicare

Art. 1. - Prezentul Caiet de sarcinicuprinde prevederi ce se refera la
executarea, controlul calitatii si receptia placilor de suprabetonare, executate sub
trafic, la suprastructurile podurilor existente realizate din beton, beton armat si beton
precomprimat si cuprinde principii de baza si reguli practice pentru executarea
acestora.

Art. 2. - Prevederile acestui CS au la baza prevederile Normativului AND
578-2002 - "NORMATIV PENTRU EXECUTIA PLACILOR DE SUPRABETONARE A
PODURILOR SUB TRAFIC", normativ care se va respecta la executia lucrarilor.

Art. 3. - Asigurarea conlucrarii placii de suprabetonare din structura de
rezistenta existenta peste care se executa, se realizeaza prin utilizarea conectorilor
elastici.

Art. 4. - Asigurarea conlucrari placii de suprabetonare cu structura de
rezistenta existenta peste care se executa, va fi detaliata prin proiect in raport cu
particularitatile fiecarui amplasament de pod.

Sectiune transversala Sectiune transversala
’s_r;uammrm

PN REABILITAT

Art. 5. - Placile de. suprabetonare turnate sub trafic se executa pe jumatate din
partea carosabila a podului, cu devierea provizorie a circulatiei pe cealalta jumatate
(fig. 1). In cazul podurilor cu doua benzi circulatia provizorie se va asigura alternativ
pentru fiecare sens. Pentru podurile cu patru benzi, circulatia provizorie se va asigura
in ambele sensuri.

Art. 6. - Prevederile prezentului CS vor fi adaptate si completate cu caiete de
sarcini sau specificatii tehnice privind tipul tuturor materialelor utilizate (otel, betoane,
cofraje, schele si sustineri, tipul aditivilor sau conectorilor, modul de aplicare al
aditivilor, amplasarea conectorilor, fixarea conectorilor, conditiile tehnice pentru
aditivi sau conectori).

Art. 7. - Prevederile prezentului CS sunt obligatorii si in cazul placilor de
suprabetonare executate la podurile la care s-au prevazut variante provizorii de
deviere a circulatiei.
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Sectiunea a 2-a Referinte

Art. 8. - La elaborarea CS au fost luate in considerare prevederile AND
578-2002.

Sectiunea a 3-a - Conditii generale privind executia suprabetonarii sub trafic

Art. 10. - Solutia de suprabetonare sub trafic se va aplica cu luarea in
considerare a executiei unor lucrari premergatoare cu rolul de a diminua efectele
dinamice asupra structurii de rezistenta.

Art. 11. - In acest scop, imbrdcdmintea va fi refacutd obligatoriu atat pe pod
cat si pe zonele in lungime de minimum 25,00 m ale rampelor de acces adiacente
podului, pe jumatatea de cale pe care se mentine circulatia in perioada de executie a
lucrarilor de suprabetonare.

Art. 12. - Particularitatile amplasamentului lucrarii sunt definitorii in alegerea
variantei de executie a placii de suprabetonare.

Betonul utilizat in placa de suprabetonare executata sub trafic va asigura
suprafatarea si panta in sectiunea transversala asigurand suportul pentru asternerea
straturilor hidroizolatiei.

Art. 13. - Materialele prevazute pentru executia placilor de suprabetonare sub
trafic vor fi puse in opera numai pe baza certificatelor de conformitate a calitatii
produselor folosite in constructii.

Art. 14. - Executarea placilor de suprabetonare sub trafic la poduri va fi
incredintata acelor antreprenori care pot asigura nivelul de calitate corespunzator,
prin responsabilii cu executia lucrarilor atestati.

Art. 15. - Solutia de executie a placilor de suprabetonare sub trafic se poate
aplica la:

a) poduri dalate de beton armat sau beton precomprimat;

b) poduri pe grinzi de beton armat sau beton precomprimat, grinzi simplu
rezemate, grinzi continui, executate monolit sau prefabricat;

¢) poduri pe arce sau bolti.

Art. 16. - Solutia se poate aplica cu respectarea tuturor prescriptiilor si
masurilor din prezentul CS si a normativelor tehnice in vigoare..

Art. 17. - (1) Investitorii au obligatia de a verifica executia corecta a lucrarilor
prin consultanta specializata.

(2) Administratorii podurilor au urmatoarele obligatii:

- sa efectueze permanent reviziile periodice;
sa execute la termen lucrarile de intretinere si reparatii curente;
sa asigure urmarirea comportarii in timp;
sa intervina in cazul declansarii degradarilor.

Sectiunea a 4-a Conditii tehnice

Art. 18. - Placa de suprabetonare sub trafic se va prelucra conform pantelor
precizate prin proiect cu abateri maxime la grosimile prescrise de £10 mm.

Art. 19. - Dimensiunea minima admisa pentru grosimea placii de
suprabetonare executata sub trafic in orice punct ai suprafetei unei deschideri este de
10 cm.

Art. 20. - Abaterile minime ia pantele in profilul transversal fata de valorile din
proiect nu vor depasi £ 3 mm.
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Art. 21. - In profil longitudinal pantele se vor preciza in detaliu prin proiect.

Art. 22. - Valoarea maxima a denivelarii suprafetei de suprabetonare
executate sub trafic, suprafata pe care urmeaza sa fie asternute straturile
hidroizolatiei, este de 3 mm masurata cu dreptarul de 3,00 m, atat in sens longitudinal
cat si in sens transversal. Se admite o singura denivelare la o masuratoare.

Art. 23. - Valoarea minima a stratului de acoperire la armatura de rezistenta de
la partea superioara este de 3 cm.

Art. 24. - Denivelarile intre cele doua straturi adiacente ale caii la rosturi
longitudinale de contact se admit de maxim 2 mm.

Art. 25. - Adoptarea solutiei de betonare a placii de suprabetonare sub trafic se
va face cu luarea urmatoarelor masuri:

a) repararea carosabilului pe pod si pe rampele de acces, conform articolelor 5 si
11;

b) intre aceste limite suprafatarea stratului de uzura trebuie sa se incadreze
intre urmatoarele abateri:

- panta transversala £ 2,50 mm/m;

- denivelari in lungul caii masurate cu dreptarul de 3,00 m lungime sa nu
depaseasca =+ 3 mm;

¢) pentru a convinge conducatorii auto de necesitatea opririi si micsorarii vitezei
in zona de lucrari, prin proiect se vor defini distanta pe care se vor executa sicanarile
in suprafetele carosabilului si distanta dintre sicane precum si semnalizarea pe
verticala si orizontala;

d) introducerea restrictiilor:

- viteza maxima admisa 5 Km/ora;

- sarcina maxima a autovehiculului 13,00 t;

- numar maxim de vehicule pe o deschidere 1;

e) obligativitatea contractuala ca cel putin pe perioada cuprinsa intre momentul
inceperii operatiei, de betonare si 7 zile de la terminarea operatiei de betonare,
supravegherea derularii traficului sa se faca non stop zi si noapte, cu pilot de circulatie
instruit;

CAPITOLUL 11 .
MATERIALELE UTILIZATE LA EXECUTIA SUPRABETONARII SUB TRAFIC

Sectiunea 1 Betoane

Art. 26. - La executia suprabetonarii se vor avea in vedere reglementarile din
NEO12 si a CS Betoane.

Art. 27. - (1) La prepararea betoanelor se pot utiliza aditivi in scopul:

- Imbunatatiri lucrabilitatii la elementele cu sectiuni subtiri sau turnate cu
pompa;

- imbunatatirii gradului impermeabilitatii pentru elementele expuse la
intemperii sau aflate in medii agresive;

- obtinerii unor betoane de rezistenta superioara;

- Imbunatatirii comportarii la inghet-dezghet repetat;

- reglarii procesului de intarire, intarziere sau accelerare in functie de cerintele
tehnologice;
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- cresterii rezistentei, durabilitatii si Tmbunatatirii omogenitatii betonului.
Tipurile de aditivi si conditiile de utilizare sunt precizate in "Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat" ind. NE 012.

Sectiunea a 2-a Armaturi

Art. 28. -Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
CS pt. Armaturi, si NEO12.

. CAPITOLUL III .
PREGATIREA SUPRAFETELOR SUPRASTRUCTURILOR EXISTENTE IN
VEDEREA SUPRABETONARII PODURILOR SUB TRAFIC

Art. 29. - (1) inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor si
armaturii carcaselor de armare se vor curati si pregati suprafetele care vor veni in
contact cu betonul ce urmeaza a se turna astfel:

a) frezarea suprafetei de contact cu amprente a caror adancime sa fie de min. 5
mm si max. 20 mm;

b) spituirea sau buceardarea suprafetei superioare in zonele in care
echipamentele de frezare nu au acces;

c) se va trasa pozitia conectorilor si se vor realiza gaurile cu ajutorul
rotopercutoarelor adecvate conform cu prevederile din proiect;

d) montarea conectorilor la dimensiunile si in amplasamentele prevazute prin
proiectarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;

e) montarea armaturilor din placa de suprabetonare inclusiv din consolele
acesteia;

f) suprafata astfel pregatita va fi spalata cu jet de apa sub presiune si suflata cu
aer comprimat, verificandu-se realizarea unei suprafete curate, lipsite de murdarie si
de praf;

g) In vederea asigurarii unei executii corecte a pregatirii suprafetei de beton
existente se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se extragerea carotelor din betoanele existente
pentru a defini corespondenta prevederilor din proiect;

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul
de fixare a conectorilor, a prelucrarii suprafetelor si in special adancimea amprentelor;

- final, receptia suprafetei prelucrate si consemnarea constatarilor intr-un
registru de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse

(proces verbal de receptie
calitativa).
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CAPITOLUL 1V
EXECUTIA PLACII DE SUPRABETONARE

Sectiunea 1 Prepararea betonului, Transportul si punerea in opera a
betonului

Art. 30. - Prepararea betonului se va realiza conform prevederilor din
CS-Betoane.

Art. 31 (1) Transportul betonului se va realiza cu mijloace de transport care
trebuie: sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment. Transportul
betoanelor pentru placa de suprabetonare sub trafic va fi realizat cu autoagitatoare si
va respecta conditiile impuse prin caietul de sarcini.

(2) Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe.

3) Durata maxima de transport pentru betoanele din placile de
suprabetonare sub trafic nu va depasi 30 de minute. Durata de transport se considera
din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu
poate depasi valoarea indicata.

Art. 32. - (1) in general se recomand3 ca temperatura betonului proaspat,
inainte de turnare, sa fie cuprinsa intre 5 - 30 °C.

(2) Fiecare transport de beton va fi insotit de un bon de transport in care se va
nota tipul betonului, cu mentiunea beton special, ora incarcarii si temperatura
betonului.

Art. 33. - Punerea in opera a betonului proaspat in placa de suprabetonare sub
trafic va incepe numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea
acesteia de catre investitori;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia si
masurile privind securitatea muncii;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de pregatire a suprafetei de contact,
cofraje si armaturi;

- punerea in opera a betonului se va face imediat dupa terminarea lucrarilor de
armare. Se interzice in cazul placilor de suprabetonare sub trafic o intrerupere a
operatiei de punere in opera a betonului pe o deschidere;

- in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii, a trecut o
perioadda mai mare de timp este necesara o inspectare a starii armaturii, de catre o
comisie alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul I.S.C. care va
decide oportunitatea expertizarii starii armaturii si a suprafetei de contact de catre un
expert sau institut de specialitate sau se dispune continuarea lucrarilor si se va
proceda la o noua receptie calitativa;

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu
betonul proaspat vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati);
suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aiba
rugozitatea necesara asigurarii unei legaturi intre cele doua betoane;

- sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in
opera a betonului;

- sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru
continuarea betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane
si mijloace de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica,
materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc);
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- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile
(ger, ploi abundente, furtuna etc.);

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in
opera si efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea
din mijloacele de transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

Art. 34. - (1) In baza verificrii conditiilor conforme cu prezentul CS se va
consemna aprobarea inceperii betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia,
reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante proiectantul,
reprezentantul I.S.C. in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii
lucrarilor - stabilite prin contract.

(2) Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor
verificari, In cazurile in care:

« au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data

aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);
» betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii;

- inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corectda a
utilajelor pentru transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor
indicate.

Art. 35. - Betonarea placii de suprabetonare sub trafic va fi condusa nemijlocit
de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de
turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor prezentului normativ si
procedurii de executie.

Art. 36. - Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea
lui la locul de turnare. Nu se admite depdsirea duratei maxime de transport si
modificarea consistentei betonului. La turnarea betonului trebuie respectate
urmatoarele reguli generale:

- betonul vechi - suprafetele care vor veni in contact cu betonul proaspat - vor
fi udate cu apa cu (2-3) ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, apa
ramasa in denivelari va fi inlaturata;

- din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- daca betonul adus ia locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
consistenta admise sau prezinta segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite Iimbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
super-plastifiant;

- Indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,50 m;

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se
realizarea integrala a grosimii placii de suprabetonare sub trafic pe toata sectiunea de
turnare;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor
fata de pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a
placilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor .fi corectate
in timpul turnarii;

- se va urmarii cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii,
respectandu-se grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile
proiectului;
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- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face
pe podine astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii si este interzisa
circulatia pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va. face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect
sau procedura de executie;

- durata minima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care este
necesara luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca
timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, acesta se
va considera de 1,5 ore;

- In cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea
turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor.

Art. 37. - (1) Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima
de aer
oclus.

(2) Compactarea betonului este obligatorie si se va face prin procedee
mecanice prin
vibrare.

(3) In timpul compactarii betonului proaspit se va avea griji sd se evite
deplasarea si degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

CAPITOLUL YV
TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

Art. 38. - (1) Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce
deformatiile din contractie, se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand
suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

(2) Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil
dupa compactare.

Art. 39. - (1) Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce
betonul, a capatat o suficientd rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la
suprafata acoperita.

(2) Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura
suprafetei betonul si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12 °C.

Art. 40. — Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu
prelate sau folii de polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul
antrenarii pastei de ciment.

Art. 41. - (1) Decofrarea se va face imediat dupa ce betonul a atins 70% din
rezistenta clasei betonului prevazuta in proiect, cu respectarea termenelor minime
recomandate in NE0O12.

(2) Se recomanda ca decofrarea consolei placilor de suprabetonare sa se faca
cel mai devreme la atingerea a 95% din clasa betonului prescrisa la proiectare.

Art. 42. - La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie
sa se tind seama de faptul cd poate exista o diferenta intre aceste rezultate si
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rezistenta reald a betonului de ciment. In cazul in care exista dubii asupra acestor
rezultate se recomanda incercari nedistructive.

_CAPITOLUL VI
ASIGURAREA CONLUCRARII DINTRE PLACA DE SUPRABETONARE
SI STRUCTURA EXISTENTA

Art. 43. - (1) Realizarea placii de suprabetonare cu scopul cresterii capacitatii
portante a suprastructurii vechi se face obligatoriu folosind conectori.

(2) Suprabetonarea fara conectori poate indeplini rolul unui beton de panta,
respectiv stratul suport al hidroizolatiei, fara a putea fi luata in considerare la calculul
capacitatii portante a suprastructurii.

Sectiunea 1 Alcatuire

Art. 44. - Conectorii vor fi executati conform prevederilor Proiectului de
executie.

Art. 45. - Ancorarea barelor in betonul din suprastructura veche se va face
folosind rasini.

Art. 46. - Procedeele de ancorare cu ajutorul rasinilor trebuie sa fie
agrementate tehnic de unitati abilitate pentru eliberarea acestor agremente.

Art. 47. - Tehnologia de fixare a conectorilor prevede forarea unor gauri cu
diametrul mai mare cu 3... 5 mm decat diametrul conectorului, in care se introduc fie
capsule cu rasina fie rasina preparata separat prin amestecul celor 2 componente de
baza.

Art. 48. - Adédncimea gaurii prevazuta special in agrementul tehnic este de cca.
10 d, unde d este diametrul conectorului. Pentru a obtine o foarte buna ancorare a
conectorilor trebuie ca betonul sa fie de buna calitate, gaura sa fie bine curatata si
uscata iar dimensiunile sa nu prezinte abateri mai mari decéat cele admise.

Art. 49. - Tinand seama de tehnologia complicata de fixare a conectorilor cu
rasind (timp redus pentru montarea conectorilor si riscul intaririi rasinii inainte de
introducerea acestuia in gauri; obligativitatea ca aceste gauri sa fie perfect; uscata;
realizarea gaurilor de dimensiuni prea mari etc.) se poate adopta si solutia de fixare
cu ajutorul pastei de ciment in care s-a adaugat nisip cuartos.

Art. 50. - Conectorii fixati in suprastructura existenta pe baza celor precizate
mai inainte vor patrunde in betonul din placa de suprabetonare cu o lungime minima
de 30 d.

Art. 51. - Conectorii pot fi sub forma de bare izolate fixate vertical sau inclinat
sau sub forma de bucla. Cei realizati sub forma de bare izolate vor fi prevazuti la unul
din capete cu cioc iar la celdlalt fara cioc. in figura 2 se prezinta un detaliu de fixare a
unui conector de tip bucla cu ajutorul rasinii epoxidice.
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CAPITOLUL VII

MASURI DE SECURITATEA MUNCII SI PSI

Art. 52. - Pe toata perioada de executie se vor respecta prevederile din actele
normative cu privire la masurile de securitatea muncii si psi.
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1. LISTE CU CANTITATILE DE LUCRARI PE CATEGORII DE
LUCRARI

In conformitate cu reglementarea tehnica , Ghid privind elaborarea devizelor la nivel
de categorii de lucrari si obiecte de constructii pentru investitii realizate din fonduri
publice”, indicativ P 91/1-02, elaborata de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in
Constructii si Economia Constructiilor Bucuresti (INCERC), aprobat de MLPTL cu ordinul
1568/15.10.02, executantii (ofertantii) au deplina libertate de a-si prevedea in oferta
propriile consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor cantitative si
calitative prevazute in Proiectul Tehnic, in Caietul de sarcini si in alte acte normative in
vigoare care reglementeaza executia lucrarilor.

Functie de propriile consumuri si tehnologii de executie, ofertantii vor intocmi
extrasele de resurse ( a) extras de materiale; b) extras de forta de munca (mana de
lucru); c) extras de utilaj de constructii; d) extras de transporturi).

Ofertantii vor analiza cu atentie prevederile documentatiei tehnice (Proiect tehnic -
parte scrisa si parte desenata, Caiete de sarcini, Liste de cantitati de lucrari, Proceduri de
executie conform cu prevederile producatorilor si furnizorilor de materiale) si vor transmite
Proiectantului solicitari de clarificari cu privire la eventualele neclaritati privind
intocmirea/incadrarea/prevederea listelor de cantitati in conformitate cu specificatiile
Proiectului. Ulterioarele obiectii dupa finalizarea procedurii de achizitie a lucrarilor nu vor fi

luate in considerare.
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ANEXE

A.1. PLAN GENERAL DE SECURITATE SI SANATATE

CUPRINS

Preambul
Obiectul Planului general de securitate si sanatate
Terminologie

Masuri generale de prevenire referitoare la organizarea santierului si a
punctelor de lucru

Masuri specifice de prevenire a riscurilor de accidentare si imbolnavire
profesionala

4.1 Masuri de prevenire specifice lucrarilor de sapaturi X NU
4.2 Prevederi specifice privind semnalizarea lucrarilor » M

4.3 Zgomot si vibratii |

4.4 Lucrul cu scule de mana o 71\
4.5 Instalatii de ridicat si transportat i N
4.6 Transportul, manipularea si depozitarea materialelor

Masuri generale de organizare a santierului (a punctelor de lucru)

Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului (punctelor de lucru)
in ordine si in stare de curatenie

Prevenirea si stingerea incendiilor

Acordarea primului ajutor si comunicarea evenimentelor

ANEXA 1 - Legislatia de securitate si sanatate in munca si situatii de
urgenta si de protectie a mediului

ANEXE
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PREAMBUL

Baza legala privind obligativitatea elaborarii Planului general de securitate si
sanatate, ca structura si continut, o constituie HG nr. 300 din 02/03/2006 privind
cerinfele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile.

Structura si continutul planului de Securitate si Sanatate sunt stabilite in baza
prevederilor legale de securitate si sanatate in munca aplicabile prezentate in Anexa 1.

Planului general de securitate si sanatate este documentul care identifica
ansamblul riscurilor asociate proiectului privind lucrarile desfasurate pentru realizarea
proiectului si defineste ansamblul masurilor generale si specifice de prevenire a
riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala la locurile de munca.

Planul general de securitate si sanatate trebuie prelucrat si insusit de catre
personalul propriu si de catre executant.

Conform prevederilor HG 300, antreprenorul si subantreprenorii lucrarilor care vor fi
executate conform prezentului proiect, au obligatia de a elabora propriul Plan de
securitate si sanatate, care va detalia prevederile acestui Plan general de securitate
si sanatate care, in nici un caz, nu vor veni in contradictie cu acesta .

Planurile specifice de securitate si sanatate in munca ale antreprenorilor si
subantreprenorilor vor fi armonizate cu prevederile Planului general de securitate si
sanatate .

Prevederile prezentului Planul general de securitate si sanatate vor fi luate in
considerare la urmatoarele activitat;:

» organizarea de santier;

» pregatirea lucrarilor;
» executia lucrarilor.
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OBIECTUL PLANULUI GENERAL DE SECURITATE $I SANATATE

Prezentul Plan general de securitate si sanatate are drept obiect definirea
ansamblului de masuri tehnico-organizatorice pentru asigurarea securitaii si sanatatii
lucratorilor pe durata executarii lucrarilor in cadrul acestui proiect, prevenirea
accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

Asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor pe durata executarii lucrarilor are la baza
aplicarea cerintelor de securitate si sanatate din legislatia in domeniu la nivel national,
precum si reglementarile stabilite prin prezentul document, prevederi la stabilirea
carora s-aun avut in vedere principiile generale de prevenire si anume:

VV VVVY

A\

>

>

Evitarea riscurilor;

Evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;

Combaterea riscurilor la sursa;

Adaptarea muncii la om in ceea ce priveste proiectarea locurilor de munca,
alegerea echipamentelor tehnice si a metodelor de munca,;

Adaptarea la progresul tehnic;

Inlocuirea a ceea ce este periculos ce ceea ce nu este periculos, sau este mai
putin periculos;

Dezvoltarea unei politici de prevenire cuprinzatoare si coerente, care sa cuprinda
tehnologiile, organizarea muncii, conditiile de munca, relatiile sociale , precum gi
influenta factorilor de mediu;

Adoptarea masurilor de protectie colectiva, care vor fi prioritere in raport cu
masurile de protectie individualg;

Prevederea de instructiuni corespunzatoare pentru lucratori.

Planul general de securitate si sanatate in munca face parte din documentele de
lucru de care trebuie sa tina seama toti factorii implicati, pe toata durata
desfasurarii fazelor de realizare a lucrarilor conform prezentului proiect .
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2. TERMINOLOGIE

Conform H.G. 300 din 02/03/2006 privind cerintele minime de securitate gi sanéatate
pentru santierele temporare sau mobile

Santier temporar sau mobil - orice santier in care se desfasoara lucrari de constructii
sau de inginerie civila;

Manager de proiect - orice persoana fizica sau juridica, autorizata in conditiile legii si
desemnata de catre beneficiar, insarcinata cu organizarea, planificarea, programarea
si controlul realizarii lucrarilor pe santier, fiind responsabila de realizarea proiectului in
conditiile de calitate, costuri gi termene stabilite;

Antreprenor (constructor, contractant, ofertant) - orice persoana fizica sau juridica
competenta care executd lucrari de constructii-montaj, in baza unui proiect, la
comanda beneficiarului;

Subantreprenor (subcontractant) - orice persoana fizica sau juridica care isi asuma
contractual fata de antreprenor sarcina de a executa lucrari de constructii-montaj de
specialitate, prevazute in proiectul lucrarii;
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3. MASURI GENERALE DE PREVENIRE REFERITOARE LA ORGANIZAREA
SANTIERULUI $SI A PUNCTELOR DE LUCRU

Desfasurarea lucrarilor pentru realizarea prezentului proiect va demara numai dupa
executarea urmatoarelor activitati pentru asigurarea securitatji si sanatatii in munca:

+ Redactarea, de catre antreprenor si subantreprenori, a Planurilor specifice (proprii)
de securitate si sanatate in munca, armonizate cu Planul de general de securitate si
sanatate; Planurile specifice (proprii) de securitate si sanatate in munca vor fi puse
la dispozitia managerului de proiect, a coordonatorilor in materie de securitate si
sanatate, precum si celorlate persoane interesate, dupa avizare.

% Asigurarea pentru toti lucratorii a conditiilor normale si sigure de lucru, conform
prevederilor reglementarilor in vigoare si prezentului document;

% Instruirea intregului personal care va lucra pe santier in conditile specifice noului
loc de munca.

Principalele cerinte generale de securitate si sanatate pe durata executarii
lucrarilor sunt:

% Respectarea planului de organizare a santierului si a punctelor de lucru. In acest
sens, orice modificare va fi solicitata din timp antreprenorului general si nu se vor
executa lucrarile decat dupa obtinerea aprobarii acestuia.

s Efectuarea identificarii pericolelor si evaluarii riscurilor identificate pentru toate
lucrarile desfasurarate indiferent daca sunt lucrari de baza sau lucrari conexe;

% Stabilirea si adoptarea masurilor de prevenire stabilite pentru riscurile identificate;

¢ Elaborarea instructiunilor de lucru si a instructiunilor proprii de securitate pentru toate
lucrarile efectuate sau pentru toate tipurile de echipamente tehnice utilizate;

« Informarea, instruirea, consultarea si participarea lucratorilor, conform prevederilor
legale;

% Mentinerea in permanenta a ordinii i a disciplinei la punctele de lucru;

« Amplasarea posturilor de lucru tinand seama de conditiile de acces la aceste posturi
si asigurarea securitatii pentru desfasurarea activitatilor.

% Manipularea in conditii de siguranta a materialelor.

% Utilizarea numai a acelor echipamentele de munca care sunt corespunzatoare din
punct de vedere al securitatii; echipamentele de munca vor fi intretinute, controlate
inainte de punerea in functiune si periodic,in scopul eliminarii defectiunilor care ar
putea sa afecteze securitatea si sanatatea lucratorilor.

+ Delimitarea si marcarea punctelor de lucru a zonele de depozitare a materialelor, in
special a materialelor sau substantelor periculoase.

+» Respectarea masurilor de securitate si sanatate in munca, in conformitate cu
reglementarile in vigoare, a cele stabilite prin prezentul document precum si
prevederile specifice proprii ( instructiuni de lucru si instructiuni proprii de securitate).
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s Se interzice amplasarea in imediata apropiere a partii carosabile a utilajelor,
mijloacelor de transport sau a materialelor fara o semnalizare corespunzatoare.

% Stationarea autovehiculelor se va face cu motorul oprit si cu asigurarea
corespunzatoare.

X/

% Respectarea cerintelor privind semnalizarea rutiera, astfel:

e semnalizarea rutiera trebuie sa fie in concordanta cu situatia de la punctul de
lucru respectiv si panourile mobile de semnalizare trebuie sa fie corect utilizate,
in conformitate cu prevederile OUG195/2002 cu modificarile si completarile
ulterioare aprobate prin Legea nr. 49/2006;

e nu se vor monta mai mult de doua indicatoare pe un suport;

e amplasarea indicatoarelor trebuie sa fie facuta la loc vizibil, fara a stanjeni
vizibilitatea participantilor la trafic;

e semnalizarile se vor realiza cu materiale reflectorizante;
e pe timpul noptii lucrarile se vor marca cu balize luminoase;

e laterminarea programului de lucru semnalizarile se vor adapta la noile conditji.
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4. MASURI DE SPECIFICE DE PREVENIRE A RISCURILOR DE ACCIDENTARE
S| IMBOLNAVIRE PROFESIONALA

Masurile de prevenire specifice lucrarilor preconizate a fi executate pentru realizarea
prezentului proiect nu exclud completarea si adoptarea altor masuri de prevenire
pentru eliminarea sau diminuarea riscurilor identificate de catre antreprenor.

4.1 MASURI DE PREVENIRE SPECIFICE LUCRARILOR DE SAPATURI
Efectuarea sapaturilor

Sapaturile pentru santuri sau a altor tipuri de sapaturi necesare realizarii proiectului se
executa, in functie de natura terenului si adancimea sapaturii, cu pereti verticali fara
consolidari, cu pereti in taluze, fara sprijin sau cu pereti verticali sprijiniti pe toata
inaltimea, conform prevederilor din proiectul lucrarilor.

La efectuarea sapaturilor se vor avea in vedere urmatoarele masuri de prevenire:

v Tnaintea inceperii lucrarilor de sapaturi, se vor obtine precizari asupra eventualelor
constructii si instalatii subterane, natura lor si felul cum sunt amplasate sub
pamant , incheierea unui acord scris, intre executant si detinatorul de utilitati, Tn
cazul existentei instalatiilor subterane, cu privire la interventia asupra instalatiilor;

v Intreruperea curentului electric in cazul prezentei instalatiilor electrice subterane in
zona de sapare;

v’ saparea manuala, utilizand de EIP electroizolant si a uneltelor executate din
material cu proprietati izolatoare electric, in cazul in care nu se poate intrerupe
curentul electric in instalatiile subterane din zona sapaturilor;

v executatrea sapaturilor cu mijloace mecanice, in zona liniilor electrice aeriene, cu
respectarea distantelor de protectie si scoaterea de sub tensiune, atunci cand nu
se pot respecta distantele de securitate;

v dotarea punctelor de lucru cu aparate detectoare de gaze si masti izolante in
cazul in care ar putea exista emanatii de gaze toxice sau inflamabile;

v’ interzicerea instalarii utilajelor de construcitii si a circulatiei autovehiculelor, in raza
de alunecare a terenurilor;

<

evacuarea imediata a apei care se poate acumula in fundul sapaturilor;

<

ingradirea lucrarilor de sapaturi in locurile de utilitate publica, in zona cu circulatie
si iluminarea acestora in timpul noptii;

v" In cazul executarii sapaturilor in locuri unde sunt cabluri electrice, conducte de
apa sau gaze care nu pot fi deviate sau intrerupte, se convoaca proprietarul
acestora si, impreuna cu specialistii In domeniu, se vor stabili masuri tehnico-
organizatorice, se asigura asistenta tehnica si se instruiesc lucratorii.

v’ stationarea si circulatia vehiculelor sau a utilajelor de constructii in aproprirea
locurilor unde se executa sapaturi fara sprijiniri sunt permise numai la o distanta
egala cu de doua ori adancimea sapaturii.
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v/ pamanrul provenit din sapaturi, precum si alte materiale, se vor depozita la o
distantd minima de 0,5 m de la marginea peretilor sapaturii

4.2 PREVEDERI SPECIFICE PRIVIND SEMNLIZAREA LUCRARILOR

Lucrarile de reabilitare drumuri pe care se desfasoara o circulatie rutiera continua
trebuie neaparat bine semnalizate, respectand prevederile legale in vigoare.

in cazul lucrarilor din axul drumului, marcajul longitudinal trebuie prevazut cu zone de
acces pentru salariati numai pe o parte, stabilite de catre conducatorul locului de
munca.

Instalarea semnalizarii sectorului de drum se va efectua numai sub supravegherea
conducatorului locului de munca.

Descarcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare din mijlocul de transport se
va face numai prin spatele sau partea laterala dinspre acostamentul drumului.

Este interzisa descarcarea indicatoarelor si a materialelor de semnalizare pe partea
carosabila a drumului.

Salariatii care lucreaza pe platforma drumului, pe acostament sau in apropierea
acestuia trebuie:

e sa aiba in atentie circulatia rutiera ce se desfasoara in apropierea lor;

e sa cunoasca indicatoarele rutiere si modul de imprejmuire a locului de munca;

e sa utilizeze echipamentul pentru avertizarea conducatorilor mijloacelor de
transport.

Se interzice stationarea salariatilor pe partea carosabila a drumului, in afara zonelor de
lucru imprejmuite si semnalizate.

Circulatia salariatilor pe drumurile publice se va face numai pe partea stadnga, pe
acostament sau in lipsa acestuia, cat mai aproape de marginea drumului.

La traversarea drumului salariatji sunt obligati sa se asigure fata de circulatia rutiera din
ambele sensuri $i sa traverseze atunci cand nu exista nici un pericol.

in caz de vizibilitate redusa, precum si atunci cand se executd lucrari pe portiuni de
drum care prezinta pericol de accidentare din cauza circulatiei, conducatorul locului de
munca este obligat sa posteze piloti pentru dirijarea circulatiei.

Pilotii pentru dirijarea circulatiei trebuie dotati cu mijloace de semnalizare si echipament
de protectie corespunzator si sa se posteze astfel incat sa poata fi vazuli de
conducatorii autovehiculelor.

in curbe si pe sectoare de drum cu vizibilitate reduséa pilotii pentru dirijarea circulatiei
trebuie dotati si cu aparate de comunicatii (radiotelefoane portabile).

La semnalizarea sectoarelor de drum in lucru cu semafoare luminoase se va respecta
instructia de semnalizare a lucrarilor de drumuiri.

In cazul defectarii instalatiei de semnalizare cu semafoare luminoase se va comuta
automatul pe lampile de avertizare sau se va trece la comanda manuala a aparatului.
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in perioda de inactivitate utilajele de intretinere trebuie parcate pe aceeasi parte pe
care se executa lucrarile si, pe cat posibil, in exteriorul partii carosabile. Se interzice
stationarea acestor utilaje in curbe fara vizibilitate.

Zonele periculoase din cadrul punctelor de lucru trebuie semnalizate cu indicatoare de
avertizare, independent de semnalizarea pentru reglementarea circulatjei.

4.3. ZGOMOT Sl VIBRATII

Managementul zgomotului si vibratiilor trebuie sa aiba un caracter activ la lucrarile
executate pentru acest proiect si se va desfasura in patru faze:

» Evaluarea — riscurile legate de zgomot si vibratii trebuie evaluate;
» Eliminarea — indepartarea surselor de zgomoz si vibratii;

» Combaterea — adoptarea de masuri pentru prevenirea expunerii, in conditiile in
care purtarea EIP trebuie sa constituie o ultima solutie;

» Revizuirea- verificarea, pentru a se constata daca s-au produs anumite schimbari
in munca, care trebuie urmate de adoptarea in consecinta a unor amendamente
in cadrul evaluarii si al masurilor de combatere.

Managementul zgomotului si vibratiilor va tine seama de prevederile Hotararii de
Guvern nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot si Hotarérii de
Guvern nr. 1876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratji.

Evaluarea expunerii la zgomot a lucratorilor

Expunerea lucratorilor in punctele de lucru la zgomot si vibratii trebuie evaluata,
urmarindu-se urmatoarele aspecte:

e Nivelul, tipul si durata expunerii la zgomot si vibratii, inclusiv orice expunere la
zgomot cu caracter de impuls sau de impact, precum si apartenenta lucratorului la
un grup de risc particular;

e Efectele asupra sanatatii rezultate din interactiunea dintre zgomot si vibratii,
precum si dintre zgomot si substante ototoxice utilizate in scopuri profesionale;

e Riscurile pentru sanatatea si securitatea lucratorilor rezultdnd din punerea
acestora in situatia de a nu putea percepe semnalele acustice de avertizare sau
alarmare;

e Prelungirea expunerii la zgomote si vibratii peste programul normal de lucru;

e Informatiile privind emisia de zgomot si caracteristicile vibratiilor generate de
echipamentele tehnice, puse la dispozitie de producatorii acestora,

e Existenta unor echipamente alternative, astfel proiectate incat sa reduca emisia
de zgomot si de vibratii;
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¢ Informatii relevante privind controlul medical;

e Disponibilitatea unor dispozitive adecvate pentru protectia auzului si amortizarea
vibratiilor.

Eliminarea zgomotului si a vibratiilor

Producerea zgomotului si a vibratiilor trebuie eliminata, oriunde este posibil, prin
schimbarea metodei de lucru. Acolo unde nu este posibil, zgomotul si vibratiile trebuie
combatute.

Combaterea

e Masurile de combatere a zgomotului si vibratiilor presupun urmatorii pasi;

e combaterea zgomotului si vibratiilor la sursa;

e riscurile care decurg din expunerea la vibratiile mecanice trebuie sa fie eliminate
la sursa sau reduse la minimum, {indndu-se seama de progresul tehnic si de
existenta masurilor de reducere a riscului la sursa;

e furnizarea de echipamente auxiliare care reduc riscul leziunilor provocate de

vibratii, cum ar fi scaunele care atenueaza efectiv vibratia intregului corp si

manerele care reduc vibratiile transmise sistemului mana-brat;

utilizarea unor utilaje care emit mai putin zgomot si vibratii;

evitarea impactului metal pe metal;

atenuarea zgomotului sau izolarea componentei care vibreaza;

amplasarea de atenuatoare de zgomot si vibratii;

efectuarea intretinerii echipamentelor de munca;

masuri de protectie colectiva, vizand organizarea muncii:

izolarea procedurilor care implica emisie de zgomot;

atenuarea propagarii zgomotului aerian, prin utilizarea de ecrane fonoabsorbante;

utilizarea de materiale fonoabsorbante;

combaterea zgomotului si vibratiilor care se propaga prin sol prin utilizarea de dale

flotante;

e planificarea activitatilor generatoare de zgomot, astfel incat desfasurarea acestora
sa afecteze un numar cat mai mic de lucratori;

e implementarea unor programe de lucru, cu perioade de odihna adecvate, prin
care sa se {ina sub control expunerea la zgomot si vibratii;

e informarea si formarea adecvata a lucratorilor in vederea utilizarii corecte si sigure
a echipamentelor de munca, pentru a le reduce la minimum expunerea la vibratiile
mecanice;

¢ limitarea duratei si intensitatii expunerii;

e furnizarea de Tmbracaminte pentru protejarea impotriva frigului si umezelii a
lucratorilor expusi.

Mijloace individuale de protectie
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Mijloacele individuale de protectie la zgomot si vibratii se vor alege cu respectarea
reglementarilor la nivel national in domeniul securitatii si sanatatii in munca, respectand
urmatoarele principii:

4.4.

4.5.

EIP trebuie purtat efectiv, iar utilizarea acestuia trebuie impusa si urmarita;

EIP trebuie sa fie adecvat genului de activitate, tipului si nivelelor de zgomot si
vibratii, si sa fie compatibile cu restul EIP;

Lucratorilor trebuie sa li se asigure posibilitatea de a alege dintre EIP
corespunzator, pe cel mai confortabil;

Trebuie sa se asigure instruirea privind modul de utilizare a EIP, pastrarea si
intretinerea acestuia.

Pentru tinerea sub control a expunerii lucratorilor la zgomot si vibratii este
obligatoriu a se respecta prevederile Hotarare nr. 1876 din 22/12/2005, publicat in
Monitorul Oficial, Partea | nr. 81 din 30/01/2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de
vibratii si a Hotarare de Guvern nr. 493 din 12/04/2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de
zgomot.

LUCRUL CU SCULE $I UNELTE DE MANA

Este interzis a se folosi scule si unelte improvizate sau deteriorate;

Nu se vor folosi scule si unelte de mana prevazute cu articulatii (foarfece, clesti,
patent etc.) care nu au o constructie robusta, si care prezinta frecari mari sau
jocuri, in articulatii, fapt care ar conduce la un efort suplimentar pentru actionare;
Falcile de prindere vor avea forme si dimensiuni corespunzatoare operatiilor ce se
executa (plane, paralele, striate, cu muchii de prindere etc.) ;

Nu se vor folosi unelte ale caror dispozitive de comanda pentru oprire imediata, nu
functioneaza;

Daca uneltele de méana cu actionare electrica sau pneumatica sunt dotate cu
scule ce prezinta pericol de accidentare (pietre de polizor, perii, panze cu
ferastrau, dalii etc.), acestea vor fi protejate impotriva atingerii;

Nu se vor folosi uneltele de mana cu actionare pneumatica care nu sunt dotate cu
supape de reglare si limitare a presiunii si debitului in vederea limitarii turatiei;
Conducatorii locurilor de munca vor asigura verificarea periodica a sculelor si
uneltelor de mana pentru eliminarea neconformitatilor;

Lucratorii au obligatia de a semnala defectarea sculelor si uneltelor de mana si de
a solicita inlocuirea acestora cu altele corespunzatoare.

INSTALATII DE RIDICAT $1 TRANSPORTAT

Exploatarea si verificarea instalatiilor sub presiune, de ridicat si transportat se va
face in conformitate cu prescriptiile tehnice I.S.C.I.R.

Pentru toate instalatiile de ridicat, proprii sau inchiriate, trebuie sa existe certificate
de testare, rapoarte de verificare complete, impreuna cu cartea tehnica a
producatorului.
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Manipularea instalatiilor de ridicat este permisa numai persoanelor calificate si
autorizate 1.S.C.I.R.

Verificarea periodica a instalatiilor aflate sub incidenta I.S.C.1.R. este obligatorie.
Deplasarea instalatiilor de ridicat va fi stabilita de catre conducatorul locului de
munca, in scopul evitarii liniilor de tensiune si alte structuri, excavatii, retele
subterane de deservire a utilajelor, stive, etc.

Caracteristicile tehnice de lucru ale utilajului trebuie sa fie afisate pe macara
pentru a usura folosirea acestuia.

Toate echipamentele de ridicare folosite trebuie sa fie testate si examinate
potrivit regulamentelor semnificative impuse de lege. Echipamentul trebuie marcat
corespunzator cu numarul de identificare si valoarea sarcinii maxime.

Alte accesorii pentru ridicare, incluzand bandaje, lanturi, elemente de agatare etc.,
nu trebuie ancorate la structura existenta fara aprobare in scris.

Legatorii de sarcina trebuie instruiti si autorizat;.

TRANSPORTUL, MANIPULAREA $I DEPOZITAREA MATERIALELOR

Operatiile de incarcare, descarcare, transport, manipulare si depozitare se vor
executa numai de salariati special instruiti, sub supravegherea unei persoane cu
atributii in acest scop, care asigura respectarea masurilor de securitate a muncii.
Numai personalul autorizat si competent are permisiunea de a folosi vehiculele
companiei.

Incarcatura va fi in conformitate cu limita de sarcind pentru vehicule si va fi
realizata astfel incat sa nu prezinte risc pentru alte vehicule, pietoni si structuri
adiacente.

Numai salariatilor care au fost desemnati, instruiti si autorizati li se permite
folosirea motostivuitoarelor si a electrocarelor.

Conducatorul electrocarului/motostivuitorului va fi instruit la nivelul de calificare
necesar pentru a folosi vehicolul eficient si in siguranta.

Nu se vor transporta pasageri in electrocar/motostivuitor, decat in situatia in care
este asigurat un loc corespunzator pentru acestia.

Electrocarul/motostivuitorul nu va fi utilizat niciodata ca platforma de lucru.

Manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace nemecanizate si depozitarea
materialelor

Manipularea manuala a maselor se intelege orice tip de transport sau sustinere a
unei mase de catre unul ori mai multi lucratori, inclusiv ridicarea, asezarea,
impingerea, tragerea, purtarea sau deplasarea unei mase, care, datorita
caracteristicilor acesteia sau conditiilor ergonomice necorespunzatoare, prezinta
riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

Angajatorul trebuie sa ia masuri tehnico-organizatorice necesare sau trebuie sa
utilizeze mijloace corespunzatoare, in special echipamente mecanice, pentru a
evita necesitatea manipularii manuale a maselor de catre lucratori;
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In toate cazurile Tn care manipularea manuald a maselor de céatre lucrator nu
poate fi evitata, angajatorul trebuie sa organizeze posturile de lucru astfel incat
manipularea sa fie cat mai sigura si cu risc cat mai mic posibil pentru sanatate;
Angajatorul trebuie sa evalueze, in prealabil, conditiile de securitate si de sanatate
pentru tipul de lucrare respectiv si sa examineze in special caracteristicile
maselor;

Angajatorul trebuie sa urmareasca evitarea sau reducerea riscurilor pentru
lucratori, in special de afectiuni dorsolombare, prin adoptarea de masuri
corespunzatoare, avand in vedere caracteristicile mediului de munca si cerintele
activitatii ;

Angajatorii trebuie sa se asigure ca lucratorii si/sau reprezentantii acestora
primesc informatii generale si, ori de cate ori este posibil, informatii precise cu
privire la:

a) greutatea maselor;
b) centrul de greutate sau partea cea mai grea, atunci cand pachetul este
incarcat excentric;

Angajatorii trebuie sa se asigure ca lucratorii primesc, in plus, o formare adecvata
si informatii precise cu privire la modul corect de manipulare a maselor si la
riscurile la care acestia se expun, in special daca aceste sarcini nu sunt efectuate
corect;

In vederea prevenirii accidentelor si imbolnavirilor profesionale conducétorii
locurilor de munca vor intreprinde urmatoarele masuri:

a) Vor evalua in prealabil, conditile de securitate si sanatate pentru activitatea
respectiva in ceea ce priveste:

- caracteristicile masei;

- efortul fizic depus;

- caracteristicile mediului de munca;
- caracteristicile activitatii.

b) Vor dispune si vor urmari realizarea masurilor corespunzatoare in scopul
evitarii sau reducerii riscurilor de accidentare sau afectare a sanatatii luand in
considerare:

1) Caracteristicile masei cum sunt:

- greutatea si dimensiunile;

- dificultarea de apucare;

- instabilitatea sau riscul deplasarii continutului

- plasarea in asa fel incat ea trebuie manipulata la o anumita distanta de
trunchi sau cu flexie ori a trunchiului;

- susceptibilitatea de producere a wunor leziuni datorita marginilor,
muchiilor, Tn special Tn eventualitatea unei ciocniri.

2) Efortul fizic:
- prea mare;
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- care nu poate fi realizat decat printr-o miscare de rasucire a trunchiului;
- care antreneaza o miscare brusca a masei;
- care este realizat atunci cand corpul se afla intr-o pozitie instabila.

3) Caracteristicilor mediului de munca cum sunt:

- inexistenta unui spatiu suficient in special pe verticala, pentru realizarea
activitatii;

- pardoselile alunecoase si/sau care prezinta neregularitati;

- imposibilitatea ridicarii manuale la inaltime, in siguranta;

- manipularea maselor la mai multe niveluri;

- instabilitatea pardoselii pe care sunt manipulate materiale ;

- conditiile climatice necorespunzatoare.

4) Cerintele activitatii cum sunt:

- efortul fizic frecvent si prelungit;

- insuficienta repausului fiziologic sau de recuperare;

- distantele mari pentru transportat sarcini;

- ritm impus de un proces de munca care nu poate fi schimbat de salariat.

e La efectuarea operatiilor de manipulare si transport prin purtare a maselor, se vor
repartiza numai salariati care corespund din punct de vedere fizic.

e Se interzice manipularea frecventa si prelungita a sarcinilor, fara efectuarea unor
controale medicale periodice.

e Conducatorii locurilor de munca vor asigura ca lucratorii, care executa lucrari de
manipulare gi transport prin purtare, sa primeasca o instruire adecvata si informatii
privind manipularea si transportul prin purtare precum si riscurile la care se expun
in cazul in care aceste activitati nu sunt executate corect.

e Lucratorii vor fi informati asupra masurilor luate la locul de munca pentru
asigurarea securitatii, la manipularea si transportul prin purtare.

e Conducatorii locurilor de munca vor urmari modul in care lucratorii respecta
indicatiile tehnice de lucru privind manipularea si transportul prin purtare.

e Conducatorul locului de munca, pentru fiecare caz in parte, va indica greutatea
sarcinii de ridicat precum si centrul de greutate in cazul unui ambalaj excentric.

e Masele manipulate si transportate manual, distantele de transport manual pe
orizontala, masele transportate manual pe plan inclinat, inal{imea maxima la care
sunt ridicate masele, distanta dintre doua niveluri intre care sunt efectuate
transporturi manuale sau masele maxime care pot fi transportate pe plan inclinat
cu mijloace de transport nemecanizate nu trebuie sa depaseasca valorile maxime
cuprinse in reglementarile in vigoare.

e In timpul manipularii manuale a maselor, lucratorii trebuie s& aiba vizibilitate. Se
interzice transportul prin purtare a maselor care impiedica vizibilitatea.

e Conducatorul locului de munca va stabili numarul de salariati care vor efectua
manipularea si transportul maselor cu centrul de greutate excentric. Se interzice
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manipularea de catre un singur salariat a maselor cu centre de greutate
excentrice, care pot genera dezechilibrari.

Se interzice transportul prin purtare a maselor care nu au sisteme de prindere
corespunzatoare.

Manipularea in acelasi timp a doua sau mai multe obiecte se va face numai daca
sunt fixate intre ele corespunzator. Se interzice manipularea sau transportul prin
purtare in acelasi timp a maselor care sunt instabile intre ele.

Obiectele ambalate in cutii, lazi etc., trebuie fixate in interiorul ambalajelor. Se
interzice transportul prin purtare a maselor nefixate corespunzator in cutii, lazi etc.
Traseul pe care 1l parcurge lucratorul in timpul transportului prin purtare nu trebuie
sa fie cu obstacole, instabil sau alunecos.

Manipularea si transportul prin purtare a maselor care au margini sau suprafete
taietoare sau care datorita naturii lor pot produce leziuni ale mainilor se va face
numai cu palmare.

Se interzice manipularea manuala a maselor in/din locuri in care nu exista spatiu
pe orizontala sau verticala corespunzator pentru realizarea acestei activitati, daca
nu se iau masuri suplimentare pentru micsorarea riscului de accidentare sau
imbolnaviri profesionale.

Planurile inclinate utilizate de salariati pentru manipularea si transportul manual al
maselor trebuie sa aiba stabilitate si sa fie prevazute cu parapeti de proteciie.

in cazul in care conditiile climatice (vant, ceatd, caldura excesiva etc.) nu permit
manipularea si transportul manual al maselor in condifi de securitate,
conducatorul locului de munca trebuie sa ia masuri suplimentare pentru
eliminarea sau micgorarea riscului de accidentare sau imbolnavire profesionala.
Se interzice utilizarea lucratorilor la manipularea si transportul manual al maselor
daca nu au echipament individual de protectie si / sau de lucru corespunzator si in
buna stare.

Transportul cu mijloace nemecanizate

Alegerea mijloacelor de transport nemecanizate pentru operatiile de incarcare,
descarcare si transport (targi, carucioare etc.) se va face in functie de felul si
greutatea materialului care se manipuleaza, de natura terenului, precum si de
modul de dotare a persoanelor juridice sau fizice.

Mijloacele de transport nemecanizate vor fi astfel alese incat sa reziste conditiilor
de exploatare si se vor utiliza numai pentru executarea operatiilor pentru care au
fost destinate.

Inainte de a se trece la incarcarea unui mijloc de transport nemecanizat, se va
controla starea lui, insistandu-se asupa platformei pe care se aseaza sarcina.
Inainte de incarcare se vor examina ambalajele materialelor de catre conducétorul
formatiei de lucru. Pentru evitarea ranirilor la maini, cuiele iesite si capetele
paramelor trebuie sa fie indoite. Nu se vor incarca materialele ale caror ambalaje
sunt deteriorate.

Inainte de a incepe operatiile de incarcare sau descarcare a vehiculelor la rampa,
intre aceasta si vehicul se va aseza un podet de trecere pentru preluarea
denivelarilor existente. Podetele orizontale sau inclinate, destinate circulatiei si
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operatiilor de transport manual, vor fi rezistente, astfel incat sa nu se arcuiasca
vizibil sub greutatea sarcinii. Ele pot fi sprijinite si dedesubt. Ele nu vor fi
alunecoase si vor fi prevazute cu dispozitive de prindere si fixare sigure, pentru
evitarea deplasarii lor in timpul lucrului. Panta podetelor inclinate va fi maxim
20%, iar latimea de minimum 1 m (pentru circulatia intr-un singur sens) . Podetele
orizontale sau inclinate, situate la inaltimi mai mari de 0,7 m fata de sol sau nivelul
imediat inferior si unde exista pericol de cadere laterala, vor fi prevazute cu
parapeti de protectie.

e In cazul in care operatiile de incarcare sau descarcare se executd manual, fard
mijloace ajutatoare (roabe, carucioare etc.) , podetele inclinate vor fi prevazute cu
sipci (nervuri) transversale, fixate la o distanta de 300-400 mm fintre ele sau cu
alte mijloace care sa impiedice alunecarea lucratorilor.

e Locurile destinate permanent pentru operatile de incarcare, descarcare Si
depozitare, precum si caile de acces la aceste locuri vor fi nivelate si amenajate
pentru scurgerea apelor. Ele vor fi pavate sau podite. larna vor fi curatate de
zapada si mentinute In stare nealunecoasa. In cazul lucrului pe timp de noapte,
aceste locuri vor fi iluminate conform reglementarilor in vigoare.

» Inainte de inceperea operatiilor de incarcare sau descéarcare dintr-un mijloc de
transport nemecanizat, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate, prin
franare cu mecanismul de franare propriu pe teren orizontal si prin franare cu
mecanism propriu de franare si cu saboti de oprire pe teren in panta. Se interzice
deplasarea vehiculelor in timpul efectuarii operatiilor de incarcare sau descarcare.

e Distanta minima libera dintre doua mijloace de transport nemecanizate alaturate,
ce se incarca sau descarca simultan, va fi stabilita de la caz la caz de catre
conducatorul lucrarii, in functie de felul mijlocului de transport, de caracteristicile
materialelor manipulate, de conditile terenului etc. incat sa fie exclusa
posibilitatea de accidentare.

e Pe fiecare mijloc de transport nemecanizat utilizat, tebuie scrisa capacitatea de
transport a acestuia.

e Se interzice utilizarea mijloacelor de transport nemecanizate care prezinta
defectiuni.

e Se interzice utilizarea carucioarelor cu 3 sau 4 roti care au sistemul de autofranare
defect.

e Depozitarea, stivuirea, incarcarea si descarcarea materialelor in bucati.

e Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericolul de
accidentare, incendii si explozii.

e Depozitarea materialelor pe rafturi se face in asa fel incat sa nu fie posibila
caderea lor.

e Pe rafturi si stelaje unde sunt depozitate materiale trebuie scris la loc vizibil
sarcina maxima admisa, care nu trebuie depasita.

e La stivuirea materialelor in incaperi, greutatea stivelor nu va depasi sarcina
maxima admisa a planseului si/sau pardoseli.

e Persoana juridica sau fizica va stabili locul si modul de stivuire pentru fiecare
material in bucati care se depoziteaza.
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Stivuirea se va face fara deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din
materiale cu aceleasi forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelasi tip si
dimensiuni.
Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme geometrice diferite nu este
permisa.
In cazul depozitarii materialelor ambalate in cutii, 1&zi, butoaie sau alte ambalaje
cu forme geometrice regulate, cand suprapunerea se face direct pe ambalaje,
peretii ambalajelor trebuie sa reziste presiunii exercitate de materialele situate
deasupra, sa nu prezinte deformari sau deteriorari, iar inaltimea de stivuire va fi
determinata de rezistenta mecanica a ambalajelor, stabilita prin standarde sau
norme interne de fabricatie.

Pentru ambalajele cu mai multe cicluri de utilizare, se vor face verificari dupa
fiecare folosire, pentru stabilirea oportunitatii folosirii in continuare a acestora in
conditii de siguranta.

Scoaterea materialelor din stiva se va face astfel incat sa se evite prabusirea
stivei.

Cand incarcarea, descarcarea sau transportul materialelor se efectueaza de doi
sau mai mulfi salariati efortul repartizat pe o persoana nu trebuie sa depaseasca
limitele admise. Totodata, se va asigura ca obiectele respective, sa se poata
prinde bine cu unelte de apucare sau cu mainile.
in cazul in care o sarcind este incarcatd, descarcatd sau transportatd, prin
purtare, concomitent de catre mai mulfi muncitori, acestia vor ridica si cobori
sarcina numai la comanda conducatorului operatiei.
Incéarcaturile stivuite pe mijloacele de transport nemecanizate trebuie asigurate
impotriva deplasarii, rasturnarii sau caderii. incarcatura va fi astfel aranjata incat
conducatorul mijlocului de transport sa poata supraveghea drumul parcurs.
Incércatura stivuitd nu va depési capacitatea maxima a mijlocului de transport
nemecanizat, iar in cazul transportului de materiale lungi, acestea nu trebuie sa
atinga solul in timpul mersului.

La incarcarea si descarcarea vehiculelor, salariatii trebuie sa fie astfel asezati
incat sa nu se loveasca intre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se
manipuleaza.

Distanta dintre doi incarcatori manuali care lucreaza in acelasi timp la
incarcare/descarcare, trebuie sa fie de cel putin 3 m.

Locurile periculoase, precum si locurile unde pot avea loc degajari daunatoare
sanatatii muncitorilor, vor fi semnalizate prin placi indicatoare de securitate.
Se interzice accesul la locul de descarcare - incarcare manuala a persoanelor
care nu au nici o atributie la aceste operatii.

Depozitarea, incarcarea si descarcarea materialelor in vrac

Pentru a evita imprastierea materialelor in vrac, depozitarea lor se va face in
boxe, buncare, silozuri etc. in cazul in care acest lucru nu este posibil, materialele
se vor aseza in gramezi, avand forma unui trunchi de piramida cu inclinarea
fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al materialului respectiv.
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e Descarcarea materialelor in vrac trebuie facuta incepand de la partea superioara
a gramezii. Este interzisa descarcarea acestor materiale prin sapare la baza
gramezilor.

e La manipularea in vrac a materialelor pulverulente, cand acestea se arunca cu
lopata, se va evita stationarea oamenilor in zona de propagare a prafului sau
executarea de alte lucrari in apropierea locului respectiv; lucratorii care executa
lucrarea vor purta masti de protectie corespunzatoare.

e La manipularea materialelor pulverulente in vrac, muncitorii se vor aseza in asa
fel incat deplasarea materialelor sa se faca in directia vantului (vantul in spate) .

e In vederea micsorarii producerii prafului la manipularea materialelor caustice in
vrac, se vor folosi roabe, targi, jgheaburi etc.

e Se interzice manipularea in vrac a produselor toxice.

Depozitarea, incarcarea, descarcarea materialelor lungi, grele sau voluminoase

e In cazul in care pentru incarcarea si descarcarea din mijloacele de transport a
materialelor de lungime mare nu exista o instalatie de ridicat corespunzatoare,
aceste operatii se vor executa manual cu ajutorul unor planuri inclinate
dimensionate corespunzator sarcinilor la care sunt supuse. Planurile inclinate vor
fi bine fixate la capetele lor inferioare si nu vor depasi nivelul platformelor
mijlocului de transport.

e Se interzice stationarea muncitorilor in dreptul materialelor care se descarca,
precum Si oprirea materialelor cu picioarele, cu ranga sau alte scule. Salariatii
trebuie sa stationeze lateral in timpul descarcarii.

e Se interzice coborarea in acelasi timp a mai multor obiecte pe planul inclinat;
fiecare obiect se va cobori numai daca cel precedent a fost luat de pe planul
inclinat si numai la semnalul dat de catre conducatorul formatiei de lucru.

e Manipularea materialelor lungi prin rostogolire pe plan inclinat se va face de catre
cel putin doua persoane, prin utilizarea unor funii, salariatii stand la partea
superioara. Se va manipula cate un singur colet sau obiect.

e Daca unele materiale lungi se transporta pe umeri, toti salariatii se aseaza pe
aceeasi parte a piesei. Coborarea in vederea depozitarii pieselor lungi de pe
umeri nu se va face prin aruncare, ci prin luare pe brat si apoi depunerea pe sol la
comanda conducatorului formatiei de lucru. Mersul celor ce transporta o piesa va
fi in acelasi pas, in cadenta comandata.

e Se interzice descarcarea materialelor lungi prin cadere sau rostogolire libera.

e In cazul in care nu se dispune de instalatii de ridicat, incarcarea-descarcarea si
deplasarea materialelor grele sau voluminoase, se vor executa de catre o formatie
de lucru cu experienta si cu respectarea urmatoarelor masuri:

= terenul pe care se prevede transportul materialelor trebuie sa fie eliberat de
toate obiectele straine ce impiedica deplasarea;

= 1n cazul cand rezistenta terenului este slaba sau suprafata nu este neteda,
deplasarea se va face pe dulapi sau pe grinzi;

= 1n cazul deplasarii materialelor grele pe role, lungimea acestora trebuie sa
depaseasca latimea piesei insa nu mai mult de 300 mm;
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e Se interzice indepartarea manuala a rolelor de sub incarcatura; indepartarea
acestora se va face numai dupa ce rolele se vor elibera complet de incarcatura;

e In timpul deplasarii materialelor pe teren orizontal, acestea vor fi impinse numai
din partea opusa sensului de deplasare (spate) folosind rangi; in cazul cand este
necesar ca piesa sa fie trasa din partea dinspre sensul de deplasare, se vor folosi
trolii, iar muncitorii nu vor sta in zona periculoasa creata de cablu (1,5 ori
lungimea cablului) ; de asemenea, ei vor pastra o distanta suficienta fata de piesa
pentru a nu fi surpringi, in cazul unei deplasari sau caderi accidentale a acesteia.

Manipularea substantelor periculoase se va face conform prevederilor legislatiei
in vigoare.
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MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI (PUNCTELOR DE
LUCRU)

Locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace de
stingerea incendilor, conform normelor in vigoare, prin grija executantilor.
Mijloacele de stins incendiu vor fi intretinute si verificate regulat prin grija
detinatorilor.

Lucratorii din santier vor fi informati operativ despre schimbarea conditiilor de
lucru sau despre executarea unor activitati care pun in pericol securitatea ori
sanatatea lucratorilor.

In toate locurile de lucru, personalul muncitor va fi dotat cu echipament de
protectie specific (casca, centura de siguranta, manusi de palmare, salopeta,
pantofi/bocanci,etc), pe care este obligat sa-l poarte in tot timpul lucrului si pana la
parasirea teritoriului santierului. Executarea unor lucrari, ca armari, cofraje, turnari
de betoane si confectii metalice etc., pe timp de noapte, se poate face cu luarea
unor masuri de:

o iluminat corespunzator, care sa asigure o0 vizibilitate perfecta pe intreaga
suprafata a zonei de lucru;

0 dotare a personalului ce lucreaza cu mijloacele de ridicat cu echipament de
protectie reflectorizant;

0 actionare a dispozitivului de semnalizare acustica la orice miscare a mijlocului
de ridicat;

0 dotare cu lumini a mijlocului de ridicat;

o iluminare locala cu lampi portabile a zonelor de lucru;

o0 iluminare separata a locurilor de depozitare a materialeler si elementelor de
constructii ce se manipuleaza;

o iluminare corespunzatoare a cailor de acces.

Personalul lucrator va avea aviz medical ca e apt pentru lucru de noapte si la
lumina artificiala.

Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca
acestia trebuie sa poarte imbracaminte de lucru si daca din motive de sanatate
sau de decenta, nu li se poate cere sa se schimbe intr-un alt spatiu.

Vestiarele trebuie sa aiba dotari care sa permita fiecarui lucrator sa isi usuce
imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia si efectele
personale si sa le poata patra incuiate.

Punctele de lucru trebuie dotate astfel incat lucratorii sa aiba in apropierea lor:

» dusuri, daca natura activitatii lor impune acest lucru;
» locuri speciale prevazute cu un numar corespunzator de cabine de WC-uri si
ghiuvete.

Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apa potabila.
Lucratorii trebuie sa aiba facilitati pentru a-si lua masa in conditii satisfacatoare.
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MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI
(PUNCTELOR DE LUCRU) IN ORDINE $I STARE DE CURATENIE

Locurile de munca se vor mentine in ordine si intr-o stare de curatenie
corespunzatoare la terminarea programului de lucru; locul de munca se va lasa
curat iar deseurile vor fi evacuate la locuri de colectare.

Nici un vehicol nu va pleca pe drumurile publice inainte de a fi spalat la rampa. In
acest sens se vor desemna unul/ doi lucratori pe schimb care sa se ocupe de
aceasta problema.

Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor rezultate in timpul lucrului se va face
numai in locurile special destinte pentru aceasta.

Pentru eliminarea deseurilor si a resturilor de materiale constructii, antreprenorul
general va incheia contracte cu institutiile de salubritate autorizate sau va contacta
o filma specializata pentru transportarea molozului rezultat din demolare la groapa
de gunoi.

Este interzisa depozitarea chiar si temporara a materialelor in afara zonelor special
destinate prin proiect pentru acestea.

Locurile din apropierea surselor de apa sau a locurilor pentru servitul mesei vor fi
mentinute in permanenta in stare de curatenie perfecta, prin grija antreprenorului
general si a utilizatorilor acestora.

WC-urile temporare vor fi intretinute prin grija antreprenorului general, iar WC-urile
ecologice prin grija administratorului serviciului de salubritate, conform obligatiilor
semnate prin contract.
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PREVENIREA $I STINGEREA INCENDIILOR

Prevenirea si stingerea incendiilor la punctele de lucru are in vedere urmatoarele
masuri:

*

FEEEEEE

=

Depozitarea materialelor, cu deosebire a materialelor combustibile si inflamabile,
se va face in mod corespunzator pentru a elimina riscul de incendiu.

Nu trebuie depasite temperaturile maxime de depozitare.

Substantele combustibile se depoziteaza separat de substantele inflamabile.
Prevenirea sau eliminarea surselor de aprindere, inclusiv interzicerea fumatului.
Asigurarea fiselor tehnice de securitate pentru toate substantele inflamabile.
Eliberarea permisului de lucru cu foc.

Dotarea cu extinctoare adecvate a punctelor de lucru.

Instruirea lucratorilor privind modul de prevenire si stingere a incendiilor si modul
de actiune in caz de urgenta .Caile de acces la mijloacele si instalatile de
prevenire si stingere a incendiilor trebuie sa fie in permanenta degajate.

La fiecare loc de munca unde exista pericol de incendiu se vor afisa instructiuni cu
privire la prevenirea si stingerea incendiilor si planul de autoaparare impotriva
incendiilor.

Fumatul si focul deschis nu sunt permise decét in locurile destinate in acest scop.
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ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR $I COMUNICAREA EVENIMENTELOR

Primul ajutor in caz de accident de munca

X/
°

X/
L X4

X/
L X4

>

o
%

X/
°e

Asistenta medicala de urgenta ocupa un loc special in ingrijirea medicala, trebuind
sa rezolve prompt si competent, cazurile care pun in pericol imediat viata
accidentatului.

In conformitate cu legislatia actuala de securitate in munca, obligatia de a
asigura securitatea si sanatatea angajatilor revine angajatorului.

In acest context, acesta are sarcina de a organiza si dota punctele de lucru cu
truse de prim-ajutor.

Primul ajutor reprezinta totalitatea actiunilor intreprinse imediat dupa
producerea unui accident (de munca), pana la momentul interventiei
cadrelor medicale de specialitate.

Primul ajutor (asistenta de urgenta) se acorda in trei etape diferite:

e la locul accidentului sau imbolnavirii;
e in timpul transportului;
e in unitatile sanitare.

Primul ajutor in caz de accidentare trebuie sa fie acordat la locul unde s-a produs
accidentul de catre orice persoana care este pregatita pentru aceasta. Pentru
personalul medico-sanitar, acordarea primului ajutor la locul producerii unui
accident constituie o obligatie profesionala.

Scopul acordarii primului ajutor de catre salvator este de a preveni producerea
mortii sau inrautatirea starii accidentatului si aparitia de complicatii, pana la
sosirea cadrelor medicale specializate. Competenta salvatorului este limitata, dar
absolut necesara si de cele mai multe ori suficienta.

Salvatorul de la locul de munca este de neinlocuit intrucéat el se gaseste la locul si
Tn momentul producerii accidentului si are cunostintele specifice necesare despre
natura acestuia. Cu cat numarul persoanelor instruite si formate ca salvatori
pentru a acorda primul ajutor la locul de munca este mai mare, cu atat mai bine.
Actiunile salvatorului in cazul producerii unui accident trebuie sa se desfasoare n
mai multe etape:

e analiza situatiei: determinarea naturii accidentului prin interogarea martorilor
sau a victimei (daca este posibil), cercetarea elementelor materiale
semnificative;

e identificarea pericolelor imediate: daca acestea pot fi inlaturate, se va
implica sau va ruga pe altcineva sa o faca, iar daca nu, va interzice accesul in
zona periculoasa si va da alarma;

e examinarea victimei, identificarea riscurilor care persista si care pot
conduce la extinderea accidentarii, protejarea victimei,

e stabilirea actiunilor care trebuie realizate pentru inlaturarea riscurilor
precum si a materialelor necesare in acest scop, fara a pune in acelasi timp
n pericol securitatea salvatorilor sau a altor persoane; victima va fi deplasata
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numai daca exista in continuare riscul de accidentare sau de agravare a
conditiei ei;
e anuntarea accidentului;
e acordarea primului ajutor; supravegherea victimei si asteptarea sosirii
echipelor de specialitate;
e participa la transportul accidentatului.
La organizarea si acordarea primului ajutor in cazul unui accident de munca
participa, n ordine: martorul accidentului sau prima persoana anuntata, salvatorul
(salvatorii), medicul de intreprindere, asistente medicale, serviciul de prevenire gi
protectie, pompierii unitatii, conducerea unitatii, comitetul de securitate si sanatate
Tn munca, detasamentul de interventie in caz de dezastre.
Din afara unitatii, vor fi implicate: serviciile de ambulanta de stat sau particulare,
pompierii, medici de diferite specialitati, spitale si centre medicale specializate
(centre pentru arsi, chirurgie reparatorie, intoxicati), politia, jandarmeria,
securitatea civila.

Modul de actionare in caz de accident

1.

2.

3.
4.

Transportati cu grija accidentatul la loc sigur si asigurati-va ca acesta are caile
respiratorii libere si ca are puls.

Acolo unde este cazul si daca suntefi instruit in acest sens, aplicati metodele de
salvare a vietii: respiratie artificiala si resuscitare.

Sunati la telefonul de urgenta pentru ambulanta 112.

Se vor comunica urmatoarele informatji:

numele accidentatului;
varsta;

functia si locul de muncs;
evenimentul intamplat;
un diagnostic prezumtiv.

Va fi informat de urgenta Serviciul intern de prevenire si protectie si managerul de proiect
cu datele de mai sus.

Directia Resurse Umane va anunta familia si va asigura plata cheltuielilor de spitalizare.
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ANEXA A

LEGISLATIA DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA SI SITUATII DE URGENTA
S| DE PROTECTIE A MEDIULUI

Constitutia ROMANIEI

2. Legea 53/2003 Codul muncii modificata prin OUGR-65/2005 aprobata de Legea nr.
371/2005

3. Legea 319/2006 securitatii si sanatatii in munca

HGR-1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

5. HGR-300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

6. HGR-971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca

7. HGR-1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate In munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

8. HGR-1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

9. HGR-1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare

10. HGR-1091/2006 privind cerintele de securitate si sanatate pentru locul de munca

11. HGR-1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

12. Legea nr.25/2004 pentru aprobarea OUGR-96/2003 privind protectia maternitatii la
locurile de munca

13. Legea 436/2001 pentru aprobarea OUGR-99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate
in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in
munca

14. Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale
modificata si completata cu OUGR-107/2003 aprobata prin Legea 598/2003

15. Legea 426/2001 pentru aprobarea OUGR-79/2000 privind regimul deseurilor

16. Legea nr. 418/2004 privind statutul profesional specific al medicului de medicina a
muncii

17. Ordinul MSF nr. 427/2002 pentru aprobarea componentei trusei sanitare si a
baremului de materiale, ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor fara cadre
medicale

18. Legea nr. 49/2006 pentru aprobarea OUGR-195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice
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Legea nr. 6/2007 pentru modificarea OUGR-195/2006 privind circulatia pe drumurile
publice

HG 355: 2007 - Supravegherea sanatatii lucratorilor
Legea nr.307: 2006 - Apararea Impotriva Incendiilor
Ordin 163: 2007 - Aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor

Ordin 712: 2005 Aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta, modificat si completat prin Ord. 786 din 02.09.2005

Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu Legea nr.
212: 2006

Legea nr. 481: 2004 Legea Protectiei Civile modificata si completata cu Legea nr.
212: 2006

Legea nr. 15: 2005 - Aprobarea OUG nr.21/2004 — privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta

Ordin MAI nr. 1184: 2006 Aprobarea Normelor privind organizarea si asigurarea
activitatii de evacuare in situatii de urgenta,

OG 60:1997 Apararea impotriva incendiilor, cu modificarile ulterioare, aprobata de
Legea nr. 212/1997

Legea 265 / 2006- privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195
/ 2005 privind protectia mediului

Legea nr. 105 / 2006 — pentru aprobarea OUG nr.196/2005 privind Fondul pentru
mediu + Legea nr. 292/2007 — pentru modificarea OUG nr. 196/2005

HG nr. 573/2002 — pentru aprobarea procedurilor de autorizare a functionarii
comerciantilor + Ordinul nr. 1798/2007 — pentru aprobarea Procedurii de emitere a
autorizatiei de mediu
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NORME DE PROTECTIE SI SECURITATE A MUNCII -
ALTE INFORMATII DETALIATE

Respectarea normelor de protectia muncii pe toata perioada executiei lucrarilor prezinta o
obligatie a carei indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorului, in functie de echipamentele si
tehnologiile adoptate.

Fara a fi considerata completa, lista informativa a normelor care trebuiesc respectate este
prezentata in continuare:

-Legea protectiei muncii nr. 90 din 12 iulie 1996 cu republicarile ulterioare (Monitorul Oficial
nr.47 din 29.01.2001);

-Ordinul nr. 357/22.06.1998 privind aprobarea Normelor specifice de protectie a muncii
pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

-Ordinul nr. 118/27.03/1996 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii
pentru activitati de vopsire;

-Ordinul nr. 136/17.04.1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii
pentru prepararea, turnarea betoanelor si executia lucrarilor de beton armat si precomprimat;

-Ordinul nr. 8/26.01.1994 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru
prelucrarea metalelor prin sudarea si taierea materialelor;

-Ordinul nr. 355/24.10/1995 privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii
pentru transporturile rutiere;

In anexa este prezentat ,Planul de securitate si sanatate” care trebuie respectat pe toata
perioada executiei lucrarilor.

Se vor respecta toate normele in vigoare privind protectia muncii.

O scurta enumerare a prescriptiilor privind protectia muncii:

- dotarea personalului care participa la realizarea lucrarii cu echipament adecvat;

- instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice pe
care trebuie sa le execute precum si la prezentarea factorilor de risc;

- marcarea pe teren a zonelor de lucru; frontul de lucru va fi imprejmuit si semnalizat atat pe

timp de noapte cat si pe timp de zi pentru a se preveni eventualele accidente rutiere sau umane.

PLANUL DE SECURITATE SI1 SANATATE

In conformitate cu legislatia in vigoare in Romania, precum si cu legislatia europeana,
Constructorul va depune toate eforturile pentru asigurarea starii de sanatate, siguranta si
bunastarea angajatilor sai precum si a celorlalte persoane din santier.

Inainte de deschiderea santierului se stabileste un plan de securitate si sanatate.

Planul de securitate si sanatate cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie luate in vederea

prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier.
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Planul de securitate si sanatate este redactat in faza de elaborare a proiectului si trebuie tinut
la zi pe toata durata efectuarii lucrarilor.

Planurile proprii de securitate si sanatate ale antreprenorilor trebuie integrate in planul de
securitate si sanatate.

Planul de Securitate si Sanatate respecta cele mai importante acte normative nationale si/sau
europene privind Securitatea si Sanatatea in Munca, dupa cum urmeaza:

- Legea securitatii si sanatatii Tn munca nr. 319 / 14.07.2006, publicata in MO 646 /
26.07.2006.

-Legea preia Directiva Consiliului nr.89 / 391 / CEE publicata in Jurnalul Oficial al

Comunitatilor Europene ( JOCE ) nr. L 183 / 1989.

-H.G. nr. 1425 / 11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea in munca.

Hotarari ale Guvernului Romaniei care preiau directive ale UE :

- H.G. nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munca. Hotararea transpune Directiva 1989 / 654 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 / 1989.

- H.G. nr. 1.146 din 30 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotararea transpune Directiva
1989 / 655 / CEE, amendata de directivele 95 / 63 / CE si 2001 / 45 / CE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393 / 1989.

- H.G. nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotararea
transpune Directiva 89 / 656 / CEE, publicata Tn Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE)
nr. L393 / 1989.

- H.G. nr. 971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si
/ sau de sanatate la locul de munca. Hotararea transpune Directiva 92 / 58 / CEE, publicata in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992.

- H.G. nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92 / 57 / CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245 / 1992.

- H. G. nr. 1875 / 2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile
datorare expunerii la azbest. Hotararea transpune prevederile Directivei 83 / 477 / CEE, publicata
in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263 / 1983, impreuna cu toate modificarile
sale, respectiv Directiva 91 / 382 / CEE, publicata i1n JOCE nr. L 206 / 1991, Directiva 98 / 24 / CE,
publicata Tn JOCE nr. L 131 / 1998 si Directiva 2003 / 18 / CE, publicata in JOCE nr. L 97 / 2003.

- H.G. nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea transpune Directiva

2003/ 10 / CE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42 / 2003.
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- H.G. nr. 1.876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotardrea transpune Directiva
2002 / 44 / CE publicata Tn Jurnalul Oficial ( JOCE ) nr. L 177 / 2002.

- H.G. nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, Tn special de afectiuni
dorsolombare. Hotararea transpune Directiva 1990 / 269 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 / 1990.

-H.G. nr. 1.028 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in
munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare. Hotararea transpune
Directiva 1990 / 270 / CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156 /
1990.

Planul de securitate si sanatate are ca scop sa prezinte demersul de preventie al accidentelor
si Tmbolnavirilor profesionale ale personalului implicat in proiect.

Obiectivele principale ale Planului de securitate si sanatate sunt:

- sa defineasca, dupa stabilirea modalitatilor de actiune, mijloacele cele mai sigure pentru
efectuarea lucrarilor si protejarea sanatatii intregului personal de pe santier

- sa informeze si sa stabileasca modalitati de punerea in aplicare a acestor mijloace.

- sa precizeze riscurile si masurile de prevenire legate de activitatea comuna a diversilor
executanti In cadrul aceluiasi perimetru de lucru stabilit de antreprenor.

Planul de securitate si sanatate urmareste :

- sa precizeze cerintele de securitate si sanatate aplicabile pe santier;

sa specifice riscurile care pot aparea;

sa indice masurile de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

sa contina masuri specifice privind lucrarile care se incadreaza Tn una sau mai multe
categorii de lucrari.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu principiile generale de prevenire in materie de
securitate si sanatate prevazute in legislatia nationala care transpune Directiva 89/391/CEE, in
special in ceea ce priveste:

a) solutiile tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari ori faze de
lucru care se desfasoara simultan sau succesiv;
b) estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru.

In conformitate cu art. 7, HG 300/2006 pe durata executiei Constructorul va numi un
Coordonator in materie de securitate si sanatate cu urmatoarele atributii:

- sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la alegerea
solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari sau faze de lucru care
se desfasoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari
sau faze de lucru;

- sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura ca angajatorii

si, daca este cazul, lucratorii independenti respecta principiile prevazute de legislatia nationala care
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transpune Directiva 89/391/CEE, intr-un mod coerent si responsabil, si aplica planul de securitate
sisanatate elaborat de proiectant ;

- sa adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului de securitate
sisanatate elaborat de proiectant si ale dosarului de interventii ulterioare prevazut, adaptat
caracteristicilor lucrarii, contindnd elementele utile in materie de securitate si sanatate, in functie de
evolutia lucrarilor si de eventualele modificari intervenite;

- sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe santier, si
coordonarea activitatilor acestora, privind protectia lucratorilor, prevenirea accidentelor si a
riscurilor profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor, informarea reciproca si informarea
lucratorilor si a reprezentantilor acestora si, daca este cazul, informarea lucratorilor independenti;

- sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de lucru si de
securitate a muncii;

- sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aiba acces pe santier;

- sa stabileasca, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, masurile generale
aplicabile santierului;

- sa tina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau din
vecinatatea acestuia;

- sa stabileasca, impreuna cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor de
protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

- sa efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor sau subantreprenor, inainte
ca acestia sa redacteze planul propriu de securitate si sanatate;

- sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate de antreprenori si modificarile
acestora.

Constructorul va prezenta lista personalului din santier si va avea grija ca, daca printre
lucratorii santierului sunt femei, tineri sub 18 ani sau persoane cu dizabilitati, sa fie respectata
legislatia in vigoare in Romania.

IDENTIFICARE S| EVALUARE RISCURI DE ACCIDENTARE SI TMBOLNAVIRE PROFESIONALA

Riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de echipamentele de
munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase, de deplasarea personalului,
de organizarea santierului vor fi identificate pentru:

Organizarea santierului:

- risc de cadere de la Thaltime ;

- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;

- accident / lovire de catre mijloace de transport auto ;

- risc de electrocutare.

Saparea mecanica / manuala :

- accident de circulatie ;

cadere de la acelasi nivel ;

cadere de la Tnaltime ;

prabusirea utilajului de constructii ;
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- surparea malurilor si accidentarea lucratorilor ;

- risc de Tmbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;
- risc de electrocutare (cabluri electrice subterane sau aeriene).

Transportul pamantului, moluzului, materialelor de constructii :

- accident de circulatie ;

cadere de la acelasi nivel ;

cadere de la Tnaltime ;

- prabusire autobasculanta in sant, groapa, albie ;
- risc de lovire sub efectul gravitatiei, balansului ;
- risc de Tmbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf.
Transportul si manipularea manuala a materialelor de constructii :
- risc de imbolnavire cauzat de manipularea maselor (a materialelor) ;
- risc de Tmbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii cauzata de pulberile de praf ;
- risc de lovire a mainilor, picioarelor si capului ;
- risc de strivire ;
- risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de cadere de la inaltime ;

Pentru armarea betonului :

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la naltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.

Cofrarea betonului :

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la naltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnhaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare.

Turnarea betonului :

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la Tnaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata betonului ;

- risc de Tmbolnavire datorata vibratiilor la turnarea cu pompa de beton si la vibrarea
betonului.

Lucrari hidrotehnice :

- risc de lovire, strivire a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la Tnaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
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surpare, prabusirea malurilor, transeii — prindere sub pamant ;

pericol de Tnec ;

- stationare Tn zone periculoase, pe marginea transeelor ;

efort dinamic mare ;

nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.

Lucrari de drumuiri :

risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

stationare in zone periculoase, pe marginea transeelor ;

efort dinamic mare ;

- vibratii ;

temperatura ridicata a aerului ;

- temperatura ridicata a obiectelor ;

- nesincronizarea de operatii la lucrul in echipa.
Lucrari de poduri :

- risc de lovire de catre mijloace de transport auto ;

risc de cadere de la Tnaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

risc de lovire, Intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

- surpare, prabusirea malurilor, prindere sub pamant ;

pericol de Tnec ;

stationare n zone periculoase, pe marginea malurilor ;

efort dinamic mare ;

nesincronizarea de operatii la lucrul Tn echipa.

Lucrarile de zidarie :

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la Tnaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnhaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de Tmbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf.

Lucrarile de zugraveli, vopsitorii :

risc de lovire, intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la Tnaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la inaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf
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- risc de Tmbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor adezivilor

- risc de imbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor).

Lucrarile de izolare termica :

risc de lovire, Intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la inaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;
- risc de imbolnavire a ochilor si a cailor respiratorii datorata cimentului, particulelor de praf,
avatei minerale ;

- risc de Tmbolnavire a pielei mainilor datorata cimentului, varului, componentelor adezivilor

- risc de Tmbolnavire cauzata de manipularea maselor (a materialelor).
Lucrarile de instalatii electrice :

- risc de electrocutare ;

risc de lovire, Intepare a mainilor, picioarelor si capului ;

risc de cadere de la inaltime ;

risc de cadere a obiectelor de la Tnaltime ;

risc de cadere la acelasi nivel prin impiedicare, alunecare ;

Riscuri identificate Cauze / efecte Masuri de control
Cadere la acelasi nivel | Organizarea Masuri tehnice: amenajarea si intretinerea
prin Timpiedicare, necorespunzatoare a cailor de acces (nivelarea manuala sau
alunecare. santierului, mecanizata, imprastierea de material
neutilizarea E.I1.P./ITM. | antiderapant, pastrarea cailor de

acces libere).
Masuri organizatorice: acordarea de

echipamente individuale de
protectie
Lovire, intepare a Organizarea Masuri _organizatorice: acordarea
mainilor, picioarelor necorespunzatoare a | de
si capului. santierului, instruire | echipamente individuale de protectie
insuficienta, (manusi, bocanci, casca de
neutilizarea E.I1.P./ITM. | protectie, centura de siguranta).
Strivire. Organizarea Masuri tehnice:
necorespunzatoare a -verificarea si autorizarea (ISCIR)
santierului, instruire echipamentelor de munca din punct
insuficienta, folosirea de vedere mecanic si electric
necorespunzatoare a (macarale, automacarale, nacele
echipamentelor  de autoridicatoare) ;

munca, neutilizarea - verificarea tehnica a organelor de
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E.1.P. / deces. Mdasuri_organizatorice:

- autorizarea interna a
personalului deservent ;

- instruirea legatorilor de sarcina cu privire
la gesturile semnal ;

- instruirea lucratorilor de la sol cu privire
la interzicerea accesului in raza de actiune
a

mijloacelor de ridicat ;

- instruirea  corespunzatoare privind
manipularea maselor, individual sau
colectiv, a obiectelor grele, lungi si
voluminoase, disciplina privind modul de
manipulare ; preintampinarea metodelor
de lucru periculoase (actiuni in afara
comenzii sau sarcinii de munca) ;

- acordarea de echipamente individuale

)

Lovire sub efectul Instruire insuficienta, Masuri tehnice: verificarea si autorizarea (
gravitatiei, balansului. folosirea ISCIR ) echipamentelor de munca din
necorespunzatoare a punct de vedere mecanic si electric
echipamentelor de (macarale, automacarale, nacele
munca, heutilizarea autoridicatoare) ; Masuri organizatorice:
E.1.P. / deces. - autorizarea interna a personalului
deservent (macaragii, conducatori
stivuitoare, legatori de sarcina);

desemnarea exclusiva pentru utilizare a
personalului autorizat ISCIR.

Accident / lovire de Instruire insuficienta, Masuri tehnice:
catre mijloace folosirea - montarea de indicatoare rutiere care
de transport necorespunzatoare a sa rerlementarea circulatiei in santier si
auto. echipamentelor  de la iesirea din santier.

munca, amenajarea Masuri organizatorice:

deficitara a cailor de - instruirea lucratorilor cu

acces / deces. Regulamentul santierului ;

- amenajarea si intretinerea cailor de
acces (nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material antiderapant,
pastrarea cailor de acces libere).

Electrocutare. Instruire insuficienta, Masuri tehnice:
folosirea echipamentelor | - sculele electrice din dotare vor fi
de munca defecte, | verificare Tnainte de inceperea lucrului, iar
neutilizarea E.I.P. | daca prezind defectiuni acestea vor fi
corespunzatoare / remediate imediat ;
deces. - echipamentele cu actionare electrica vor

fi legate la priza de pamant ( priza
verificatd, cu buletin PRAM in termen, Si
valoare a

rezistentei de dispersie mai mica de 4 ohmi
)

Masuri organizatorice:

- autorizarea interna a personalului

deservent ; desemnarea exclusiva
Prabusirea utilajelor Organizarea Masuri tehnice:
pentru constructii sau a | necorespunzatoare a - amenajarea si intretinerea cailor de
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mijloacelor de transport
auto Tn  groapa,
sant, albie.

santierului, instruire
insuficienta, folosirea
necorespunzatoare a
echipamentelor de
munca / deces.

acces (nivelarea manuala sau mecanizata,
imprastierea de material
antiderapant, pastrarea cailor de
acces libere).

- montarea barierelor de protectie care sa
delimiteze accesul utilajelor de constructii
si a mijloacelor de transport auto.

Masuri organizatorice:

- acordarea de echipamente individuale de

Surparea malurilor si
accidentarea
lucratorilor.

Organizarea
necorespunzatoare a

santierului, instruire
insuficienta,
nerespectarea

tehnologiei de lucru,
neutilizarea E.l1.P. /
deces.

Masuri tehnice:
- executarea sprijinirilor de maluri
dulap din lemn ;

- constituirea unei zone de garda in jurul
sapaturii cu latimea de 1 m, in care sa nu
se desfasoare nici o activitate.

Masuri organizatorice:

- instruirea corespunzatoare a

personalului cu privirea la riscurile acestei

activitati ;

- acordarea de E.I.P.

cu

corespunzator (

Tmbolnavire a ochilor si
a cailor

respiratorii cauzata de
diversi factori.

Nerespectarea
tehnologiei de lucru,
neutilizarea E.I.P. [/
ITM.

Masuri organizatorice:

- acordarea de echipamente individuale
de protectie (masti de praf si ochelari de
protectie).

Cadere de la inaltime.

Organizarea
necorespunzatoare a

santierului, instruire
insuficienta,

neutilizarea E.I.P. /
deces.

Masuri tehnice:

- montarea schelelor omologate si
amenajarea de podine de lucru
conform fiselor tehnice ;

- verificarea tehnica a echipamentelor
de ridicat si transportat ( macarale,
automacarale, nacele ), a organelor de
legare ;

- imprejmuirea si semnalizarea zonei de
pericol in raza de actiune a mijloacelor
de

ridicat, interzicerea accesului persoanelor
neautorizate ;

- acoperirea sau imprejmuirea golurilor
din plansee intermediare;

- verificarea tehnica si vizuala

a echipamentelor de munca;

Mdasuri organizatorice:

- instruirea corespunzatoare a
personalului cu privirea la pericolele
lucrului la inaltime ;

- acordarea de centuri de siguranta
certificate si verificate, casti de
protectie, manusi de protectie ;

- accesul exclusiv al lucratorilor care au
avizul medical apt la inaltime ;

Cdaderea obiectelor de
la inaltime.

Organizarea
necorespunzatoare a
santierului, instruire
insuficienta,

Masuri tehnice:

- imprejmuirea si semnalizarea zonei de
pericol in raza de actiune a mijloacelor
de ridicat, interzicerea accesului

Pagina 34 din 48




ROYAL CDV G2 AV

Intocmire DALI, PT, DE, CS, CU, AC si asigurare asistenta tehnica pentru poduri: DN11 km
88+596, DN13A km 114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
Obiectiv 6: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiect Tehnic si Detalii de Executie

nerespectarea neautorizate ;
tehnologiei de lucru,| - folosirea plaselor de protectie contral
neutilizarea E.Il.P. caderilor de la inaltime.
deces. Mdsuri organizatorice:
Imbolnavire datorata Organizarea Masuri tehnice:
vibratiilor. necorespunzatoare al - amenajarea ergonomica a_spatiilor de|
santierului, instruirel munca pentru obtinerea unor pozitii _de|
insuficienta, neutilizareal lucru cat mai relaxante.
Imbolnavire a pielei Instruire insuficienta, Masuri organizatorice:
mainilor datoratd| nerespectarea - dotarea lucratorilor cu manusi de
cimentului, varului,| tehnologiei de lucru,| protectie rezistente la actiunea
componentelor neutilizarea E.1.P. / ITM. | substantelor din materialele folosite ;
Imbolnavire cauzata de| Organizarea Masuri tehnice:
manipularea maselor (a necorespunzatoare al - asistenta prioritara la manipulareal
materialelor). santierului, instruirel materialelor, transportul si depozitareal
insuficienta, acestora cu ajutorul mijloacelor]

Constructorul, pe baza lucrarilor ce trebuie realizate pe santier, va face identificarea tipurilor
de lucrari care pot afecta securitatea si sanatatea lucratorilor.

ORGANIZAREA DE SANTIER

La intrarea in santier se va amplasa un panou cu datele de identificare ale santierului
inregistrate la Inspectoratul de Stat pentru Constructii. La aceeasi poarta de intrare in santier se va

amplasa un panou general de semnalizare de securitate.

Santierul va fi imprejmuit cu panouri de gard, inscriptionate denumirea si sigla
antreprenorului. Se vor monta pe gard panouri de semnalizare de securitate si sanatate a muncii
conform HG 971 / 2006: purtare obligatorie a castii de protectie, intrarea interzisa persoanelor
neautorizate.

Se va face o analiza a solului Tnainte de Tnceperea operatiunilor pe santier pentru a evita

expunerea lucratorilor la substante periculoase ( datorate utilizarii anterioare a terenului ).

La amenajarea organizarilor de santier de la toate punctele de lucru se vor respecta
urmatoarele reguli :

- dupa preluare amplasamentul se va decapa de terenul vegetal ;

- se va nivela si se va compacta tinandu-se cont de destinatia ulteriora a terenului :
birouri, vestiare, depozite, etc.

- se va insista la caile de acces auto si la platformele pentru calarea automacaralelor si a
autopompei de beton.

Se vor trasa pe teren amplasamentul constructiilor, drumurile de acces, spatiile destinate
antreprenorului si subantreprenorilor, magazii, depozite.

Se vor instala toalete ecologice si se va amplasa pe locatii stabilite de conducatorii punctelor
de lucru. De acestea se va ocupa o firma specializata care va asigura in continuare buna functionare
a acestora.

Se vor delimita perimetral zonele antreprenorului si subantreprenorilor, daca sunt adiacente,
cu retele de polietilena orange. Se vor amenaja depozitele de materiale. Se vor aduce, descarca si
amplasa birourile, vestiarele, baracile dormitor, baracile de materiale si magaziile de substante

periculoase.
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Asigurare energie electrica trifazata prin racordare de la retea in tablouri electrice, tipizate,
cu impamantari verificate prin buletine PRAM, intrerupator general si prize 220 / 380 V. Tablourile
electrice vor fi semnalizate cu panourile: pericol de electrocutare si pericol general, conform H.G.
971 / 2006.

Se vor asigurara surse curente de apa potabila prin bransament de la retea. Se vor amplasa
spalatoare.

Se vor organiza depozitele de materiale si depozite de moloz.

Se vor aduce si amplasa pichetele P.S.I. si se vor semnaliza conform H.G. nr. 971/2006.

Se vor organiza «Puncte de prim ajutor» in biroul sefilor de punct de lucru prin dotarea
birourilor cu truse de prim ajutor si semnalizarea cu panoul : Prim-ajutor. Tot in birouri se va
constitui « Telefonul de urgenta », punandu-se la dispozitie telefonul mobil al sefului de punct de
lucru.

Se vor amplasa pubele pentru colectarea deseurilor municipale amestecate, de catre o
societate specializata. Aceasta societate se va ocupa si de golirea acestora.

Se vor monta proiectoare, in numar suficient pentru iluminarea totala, pe timp de noapte, a
obiectivelor.

Retragerea dotarilor de inventar, a materialelor ramase si / sau recuperate ca urmare a
lucrarilor, se va face dupa un plan stabilit dinainte tinandu —se seama de termenele contractuale, de
pozitionarea obiectivului si de apropierea de iesirile din santier.

ACCESUL TN SANTIER

Accesul 1n incinta santierului este responsabilitatea sefilor punctelor de lucru si se face numai
prin locurile special amenajate, pe baza de legitimatie de servici.

Se va stabili modul de identificare a personalului.

Accesul mijloacelor de transport auto, a utilajelor pentru constructii si a instalatiilor de ridicat
se realizeaza numai pe caile de acces auto, pe baza de foaie de parcurs. Datorita particularitatii
cailor de acces, autovehiculele vor intra cu fata sau cu spatele, dirijate de un lucrator desemnat
pentru aceasta activitate, echipat cu vesta avertizoare. Dupa iesirea fiecarui autovehicul din incinta
santierului un lucrator desemnat de seful de santier va face curatenie, daca este cazul, pe drumul
public in zona adiacenta santierului.

In incinta santierului parcarea autovehiculelor in afara programului de lucru este interzisa,
exceptie facand utilajele de constructii. Autovehiculele vor parca in locurile special amenajate.

Cand nu sunt utilizate, portile de acces in santier vor sta inchise si in timpul si in afara
programului de lucru.

CAILE SI ZONELE DE DEPLASARE SAU DE CIRCULATIE ORIZONTALE SI VERTICALE

Se vor efectua controale pentru respectarea aspectele privitoare la circulatia pe schele si
structuri aflate la naltime, amenajarea scarilor de acces Thcepand de la sol pana la podina de lucru,
asigurarile perimetrale cu balustrade de protectie, accesul pe nivelele intermediare, semnalizarea
lucrului pe schela si ingradirea spatiului de circulatie Tn jurul acesteia si sub zonele de montaj aflate

la Tnaltime.
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La nivelul solului, a pardoselilor, a cailor de acces, se va evita pe cat posibil lasarea cablurilor
libere, Tn spatii umede (ochiuri de apa), iar traversarile ce nu pot fi evitate sa fie amenajate pe cat
posibil aerian,sau ingropate, cu protectia de rigoare, Tn functie de regimul caii de circulatie.

Trecerile peste santuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel putin 60
cm, din dulapi de lemn de min. 6 cm grosime sau metalice, prevazute cu cel putin o balustrada daca
adancimea santului depaseste 50 cm.

Amenajarile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau
nemecanizate vor tine cont de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonei intrerupte a
caii.

Caile de acces orizontale la sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe amplasamentul
caruia au aparut degradari sau prin efort comun cu lucratorii altor unitati care lucreaza pa acelasi
amplasament.

Lucrul si circulatia pe caile aflate la Tnaltime va fi strict interzis, dupa lasarea intunericului. In
situatiile exceptionale in care se va solicita lucru la inaltime dupa caderea intunericului se vor lua
masuri pentru iluminatul artificial corespunzator.

CONDITII DE MANIPULARE A MATERIALELOR, UTILIZAREA S| INTERFERENTELE DE RIDICARE
SI MANIPULARE PE SANTIER SAU TN APROPIEREA LUI

Manipularea la sol a materialelor va tine seama de caracteristicile maselor (forma, greutate,
gabarit), de distantele de transport, timpul de transport si de caile de circulatie.

Manipularea manuala a sarcinilor

Manipularea manuala a sarcinilor trebuie sa urmareasca respectarea H.G. nr. 1051 / 2006, in
vederea preintampinarii aparitiilor afectiunilor dorsolombare, cu efecte invalidante pe termen lung.
Intrucat este foarte raspandita pe santierele de constructii si este una din cauzele cele mai frecvente
de producere a accidentelor, se vor respecta in mod obligatoriu urmatoarele reguli :

- se va verifica greutatea incarcaturii inainte de a o ridica ;

- nu se vor ridica greutati mai mari decat este necesar ;

- daca este posibil se va cara incarcatura pe roti ( roaba, carucior de transport ) ;

- se va verifica existenta cablurilor electrice aeriene sau a altor obstacole in cazul
transportului obiectelor lungi (tevi, bare) ;

- se vor indeparta sau lega mai bine partile incarcaturii ce nu sunt bine legate ;

- se va verifica existenta drumului liber si a locului de depozitare ;

se va cere ajutorul daca greutatea este prea mare ;

se va invata si stapani bine tehnica de ridicare ;

- se vor folosi, unde este posibil, dispozitive mecanice de ridicat.

Pentru evitarea accidentelor, usurarea muncii si scurtarea perioadei de executie, seful de
santier va solicita ori de cate ori este nevoie venirea in santier a unuia din urmatoarele echipamente
de transport :incarcator frontal, motostivuitor, automacara si autopompa beton.

Manipularea mecanizata a sarcinilor

Materialele de constructii vrac se vor transporta cu autobasculante si cu incarcatoare frontale.
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Diferite costructii sudate, piese grele se vor transporta cu autocamionul si se vor incarca /
descarca cu macarale, automacarale sau motostivuitoare.

Armatura metalica se va confectiona in Baza de productie a antreprenorului, se va transporta
cu autocamioanele, se va descarca in depozit si se va pune in opera cu automacaraua.

Lemnul (cheresteaua) se va trasporta cu autocamioanele, se va descarca in depozit si se va
pune in opera prin manipulare manuala.

Betonul se va prepara in statia de betoane a antreprenorului, se va transporta cu
autobetonierele si se va turna cu autopompa de beton.

Materialele paletizate se vor transporta cu autocamioanele si se vor incarca / descarca si
transporta pe nivelul la care este nevoie cu automacaraua.

Amplasarea automacaralei, deplasarea si raza de lucru vor fi in concordanta cu perimetrul
amplasamentului si vecinatatile. In toate cazurile, datorita gradului sporit de periculozitate
activitatile de transport pe verticala vor fi strict supravegheate de seful punctului de lucru respectiv.
Acestia vor urmari ca in nici o situatie sa nu se intalneasca la punctul de lucru doua automacarale
sau 0 automacara si autopompa de beton.

In timpul exploatarii automacaralelor se vor respecta in principal urmatoarele reguli:

- este interzisa prezenta altor persoane in raza de actiune a macaralei ;

- se interzice deplasarea sarcinilor pe deasupra vecinatatilor santierului ;

- nu se vor folosi decat cabluri de legatura cu viza ISCIR si sarcina maxima admisa, in buna
stare de functiune ;

- macaraua nu va lucra decat asistata de unul din legatorii de sarcina ai santierului, instruit,
dotat cu echipamentul individual de protectie corespunzator (inclusiv vesta avertizoare) si
cunoscator al semnalelor de mana ;

- se interzice deplasarea automacaralei cu sarcina agatata de carlig sau cu carligul sau bratul
in alta pozitie decat cea normala pentru deplasare;

- locul de lucru a automacaralei va fi astfel ales incat sa ofere o buna stabilitate, sa
acopereintreaga suprafata a santierului si sa aiba loc suficient pentru fixarea pe sol (calare) ;

- inainte de inceperea lucrului se vor monta talpile de fixare si stabilizare si se vor controla in
gol mecanismele de actionare si franele;

- legatorul de sarcina va fi ajutorul macaragiului si raspunde solidar daca in zona de lucru a
macaralei se afla oameni sau obstacole care ar ingreuna manevrele automacaralei. In cazul in care
este posibil se va delimita spatiul de actiune al automacaralei la o data si jumatate inaltimea
bratului. Aceasta se va face prin placi avertizoare sau prin ringradiri ;

- macaragiul se va interesa de greutatea sarcinii de ridicat si va solicta documente din care
ar rezulta aceasta, pentru a nu depasi posibilitatea automacaralei ;

- macaragiul va fi atent la manevra , supraveghind sarcina pe tot parcursul, cat si la modul
de prindere al sarcinii, si nu va ridica sarcina decat dupa ce se va convinge ca totul este in ordine ;

- este interzis tragerea sarcinii oblic sau tararea sarcinilor pe sol ;

- in cazul incarcarii / descarcarii din autovehicule, macaragiul nu va actiona sarcina in timp ce

in cabina vehicolului se afla persoane ;
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- manevrele se vor face lin pentru a nu se produce socuri dinamice care pot produce
rasturnarea automacaralei. Deasemenea, franarea se va efectua in mod progresiv, iar la schimbarile
de sens se va face pauza la punctul mort ;

- in timpul deplasarii automacaralei in incinta santierului bratul si carligul vor fi asezate in
pozitia si pe suportii prevazuti in acest scop ;

- se interzice lucrul automacaralei in imediata apropiere a retelelor electrice sub tensiune ;

- macaragiul va aduce la cunostinta sefului de santier orice problema ce ar afecta
desfasurarea in siguranta a exploatariii si lucrului cu automacaraua.

Sefii punctelor de lucru se vor asigura, la sosirea instalatiei de ridicat pe santier, ca aceasta
are viza de functionare ISCIR.

In caz de necesitate subantreprenorii vor solicita antreprenorului un echipament tehnic
pentru manipularea sarcinilor.

ZONELE SI CONDITIILE DE STOCARE, CONDITIILE DE RIDICARE DESEURI, MOLOZ,

DARAMATURI SI TN SPECIAL A MATERIALELOR CARE PREZINTA RISC SPECIAL

Reguli generale pentru depozitarea materialelor

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a materialelor de constructii si pentru ridicarea
deseurilor revine sefilor de punct de lucru. Depozitarea materialelor in santier cat si in depozite
definitive impune urmatoarele:

-se interzice depozitarea dezordonata si imprastierea materialelor, prefabricatelor sau a
utilajelorin depozite, pe santier sau pe langa lucrarile in curs de constructie ;

- depozitarea materialelor trebuie facuta cu grija in spatii inchise sau deschise, astfel incat
sa poata fi usor accesibile, sa fie ferite de intemperii si sa excluda pericolul de accidentare, incendii
sau explozii ;

- depozitele de materiale trebuie sa satisfaca cerintele tehnice si sanitare in vigoare, astfel
incat amplasamentul, constructiile, magaziile, drumurile de acces, instalatiile aferente sa asigure
deplina securitate a muncii in interiorul depozitelor ;

- se recomanda ca la toate punctele de lucru si la calile de acces din depozite sa se monteze
panouri, plancarde si tablite avertizoare ;

- terenurile pe care se depoziteaza materialele sau se amplaseaza magazii de materiale
precum si platformele de instalare a utilajelor trebuie sa fie perfect plane ;

- la depozitele de materiale de tip deschis se recomanda masurile de protectie, constand din
saparea unor santuri de scurgere in jurul acestora pentru a opri patrunderea apei in depozite si a
evita astfel deterioararea sau rasturnarea materialelor ;

- in cazul organizarii lucrului pe timp de noapte, rampele de depozitare, trecerile pentru
oameni, utilajele, magaziile, precum si toate punctele de lucru din schimbul de noapte vor fi bine
luminte. Se interzice lucrul in locurile neiluminate sau insuficient luminate, precum si accesul
lucratorilor spre acele locuri ;

- imprejmuirea depozitelor cu garduri pentru oprirea accesului persoanelor straine de
depozite este obligatorie. In cazul in care imprejmuirile sunt vecine cu cai de acces intens circulate,

gardurile vor avea la partea superioara o viziera ;
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- la stivuirea materialelor in incaperi greutatea stivelor nu va depasi sarcina maxima
admisibila a planseului, afisata la loc vizibil ;

- toate materialele depozitate in magazii vor fi sortate pe feluri si dimensiuni folosindu-se in
acest scop stelajele sau rafturile. Depozitarea materialelor se va face astfel incat stelajele sau
rafturile sa nu fie solicitate peste limita de rezistenta care va fi inscrisa obligatoriu in locuri vizibile
pentru evitarea deteriorarii materialelor si accidentarii muncitorilor care le manipuleaza ;

- intre rafturi sau stelaje se vor lasa spatii de circulatie suficient de mari pentru asigurarea
manevrarii materialelor fara pericol de accidentare. Dimensionarea spatiilor de manevra se va face
in functie de gabaritele materialelor care se depoziteaza in aceste magazii ;

- se intezice sprijinirea materialelor de garduri sau de peretii constructiilor provizorii din
lemn ;

- materialele depozitate in spatii deschise vor fi aranjate in stive avand peretii drepti si
inaltimi variabile in functie de natura materialelor ;

- pentru a se evita imprastierea materialelor in vrac se recomanda ca depozitarea acestora
sa se faca in boxe, buncare, silozuri etc. In cazul in care aceasta nu este posibil, materialele ca:
nisipul,pietrisul etc. se vor aseza in gramezi avand forma unui trunchi de piramida cu inclinararea
fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al materialului respectiv ;

- manipularea materialelor depozitate in vrac trebuie facuta incepand de la partea superioara
a gramezii, fiind interzisa manipularea acestor materiale prin saparea la baza gramezii ;

- la manipularea materialelor pulverulente in vrac, lucratorii vor fi astfel asezati incat
deplasarea materialului sa se faca in directia vantului (vantul din spate) ;

- se interzice manipularea caramizilor sau a blocurilor mici prefabricate prin aruncarea si
prinderea lor in maini ;

- toate materialele si piesele in forme geometrica regulate se depoziteaza in stive stabile
avand randurile intretesute iar inaltimea stivei nu va depasi de 1,5 ori latura mica a bazei. Aceasta
inaltime va putea fi depasita daca se asigura masuri speciale de rigidizare ;

- cand depozitarea se face paletizat pe o suprafata plana si orizontala, inaltimea stivei se va
stabili in conditiile asigurarii stabilitatii stivei ;

- piesele sau materialele de mici dimensiuni, avand forme geometrice neregulate se
depoziteaza numai in lazi sau containere ;

- inaintea descarcarii cherestelei conducatorul procesului de lucru are obligatia de a verifica
stabilitatea incarcaturii pe platforma mijlocului de transport, determinand astfel modul descarcarii.

Descarcarea trebuie facuta treptat pe randuri orizontale incepand cu randul superior pentru
evitarea caderii incarcaturii ;

- se recomanda ca materialele in suluri (carton, covor pvc, etc) sa se depoziteze "in picioare"
intrun singur rand.Pot fi asezate si in doua randuri verticale punand scanduri intre randuri;

- stivuirea colacilor de otel beton, sarma etc. se va face in locurile de depozitare, pe

dimensiuni,inaltimea stivei nu trebuie sa depaseasca inaltimea de 0.8 m.;
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- se recomanda ca transportul colacilor de sarma, otel beton, benzi metalice atc, sa fie facut
cu carucioare cu platforma din lemn sau autostivuitoare. Se admite deplasarea manuala prin
rostogolire a colacilor mari numai pe distante scurte.

Depozitarea substantelor periculoase

Materialele si / sau produsele care, datorita caracteristicilor chimice si / sau fizice (cum ar fi
probabilitatea de a provoca toxicitate, iritatii, coroziune, etc.), prezinta pericole speciale din cauza
metodelor de manipulare si depozitare, solicita o atentie speciala.

Pentru acestea se vor infiinta, Tn mod obligatoriu, magazii pentru substante periculoase. Aici
se vor depozita substantele periculoase precum si ambalajele in care au fost substante periculoase.

Responsabilitatea pentru modul de depozitare a substantelor periculoase si pentru ridicarea
ambalajelor substantelor periculoase revine sefilor de punct de lucru ce utilizeaza aceste substante.
La depozitarea substantelor periculoase se vor respecta urmatoarele reguli:

- se interzice depozitarea substantelor periculoase in magazinele generale de materiale.
Pentru aceste substante se vor amenaja magazii speciale rezistente la foc cu pardoseli
necombustibile avand rigole de scurgere si insatlatii de ventilatie conform normelor P.S.1.;

- magaziile trebuie amplasate la distanta de locuinte precum si de locurile unde se executa
lucrari de constructii montaj;

- incaperile in care se depoziteaza aceste substante vor fi incuiate cu cheia si vor avea
afisate tablite avertizoare de securitate;

- se interzice manipularea materialelor corozive si caustice de catre lucratorii care nu sunt
instruiti in acest scop si nu sunt dotati cu echipament de protectie corespunzator;

- instalatia electrica de iluminat va fi prevazuta cu corpuri de iluminat antiexploziv;

- carbidul se va depozita in incaperi uscate bine aerisite si necombustibile. Acoperisul
incaperii va fi construit din material ignifug si ignifugat iar pardoseala inaltata fata de terenul
inconjurator pentru a preintampina inundarea incaperii. Incaperile nu vor fi prevazute cu instalatii de
incalzire, apa si canalizare;

INSTRUIRE

La prezentarea la locurile de munca ale santierului toti lucratorii vor avea asupra lor “Fisa de
instruire individuala privind securitatea si sanatatea in munca” si “Fisa de instruire individuala in
domeniul situatiilor de urgenta”. Se va verifica inscrierea in fisele individuale a instructajelor
generale la angajare si la locul de munca.

In prima zi de lucru in acest santier tuturor lucratorilor li se va efectua un instructaj
suplimentar privind securitatea si sanatatea in munca, cu durata de 8 ore. Rolul acestui instructaj
este de ai familiariza pe lucratori cu particularitatile si conditiile specifice ale noilor locuri de munca /
posturi de lucru.

Instruirea suplimentara se face pe baza unei tematici de instruire elaborata de societatea a
carui lucratori sunt instruiti. Acesta tematica va contine in mod obligatoriu:

- prezentare santier, cuprinzand:

= organizarea de santier;

e acces in santier;
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= cai de circulatie si reguli pentru mentinerea curateniei pe caile de circulatie;

= masuri la nivelul noului loc de munca / post de lucru privind acordarea primului ajutor si
stingerea incendiilor;

= |localizare punct de prim-ajutor;

= |localizare pichet P.S.1.;

= dotarile social-sanitare ale santierului.

- informatiile privind riscurile de accidentare si imbolnavire profesionala specifice locurilor de

munca / posturilor de lucru;

- prezentarea planului de evacuare in caz de urgenta;

- modul de raportare al incidentelor / accidentelor;

- prezentarea planului de alarmare.

PROTECTIE COLECTIVA SI MASURI DE PREVENIRE

Protectia colectiva

Metodologia implementata pentru identificarea masurilor de protectie colectiva care va fi
adoptata si  pentru utilizarea controlului echipamentelor de protectie colectiva are ca scop
identificarea tuturor necesitatilor din acest domeniu care au fost adoptate conform metodelor de
constructie si proceselor utilizate, pericolelor speciale asociate si constrangerilor locale:

Protectia individuala

Metodologia implementata pentru identificarea si utilizarea echipamentului individual de
protectie (E.1.P.) pe categorii profesionale are urmatoarele obiective:

- sa identifice toate riscurile pe categorie profesionala / loc de munca care conditioneaza
alegerea E.I.P. care vor fi utilizate de participantii acestui proiect;

- sa distinga intre E.l.P. de utilizare obligatorie si temporara;

- sa-i faca pe lucratori responsabili de utilizarea si intretinerea corespunzatoare a E.I1.P.;

- sa stabileasca o metodologie care permite controlul distributiei E.1.P. catre lucratori, tindnd
seama de conditiile de utilizare, si anume durabilitate, gravitatea si frecventa expunerii la risc,
caracteristicile fiecarui loc de munca al angajatului si operarea echipamentului Tn conditii de
siguranta;

- sa stabileasca metodologia pentru controlul actualelor E.I1.P. utilizate de angajati pe diferite
fronturi de constructie.

Tn momentul admiterii, fiecare angajat primeste ( si / sau se verifica livrarea ) echipamentul
necesar pentru activitatea / sarcina sa.

Toate persoanele implicate in proiect vor fi obligate, la intrarea pe santier, sa poarte
echipamentul de protectie adecvat, cel putin;

e Casca de protectie;

= Tncaltaminte de protectie;
Tn functie de natura riscurilor, pot fi utilizate urmatoarele E.I.P.:

-Protectia capului - Casca de protectie;

-Protectia picioarelor - Pantofi de protectie:
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Bocanci cu talpa antiperforatie si bombeu metalic;

Cizme pentru apa-noroi;

-Protectia mainilor - Manusi de protectie;

Manusi de protectie chimica;

-Protectia corpului - Costum salopeta;

Jacheta de protectie;

Vesta reflectorizanta:

Pelerina de ploaie;

-Protectia ochilor si a fetei - Ochelari de protectie;

Masca cu vizor;

Masca de sudare;

-Protectia respiratorie - Semimasca respiratorie;

Masca de protectie;

- Protectia auditiva - Antifoane:

Dopuri de urechi.

COORDONARE SI COMUNICARE

Pentru a-si putea indeplini atributiile, coordonatorul in materie de securitate si sanatate
trebuie sa intre in posesia urmatoarei documentatii :

- date privitoare la contractant, subcontractanti sau colaboratorii independenti a caror
implicare este relevanta pentru caracteristicile de constructie din cadrul proiectului;

- informatii tehnice privitoare la proiectul global si diferitele proiecte de specialitate, inclusiv
dosarul de proiect, proiectul final si desenele finale, care se refera la aspecte structurale, retele
tehnice si sisteme si materiale utilizate care sunt relevante pentru prevenirea riscurilor profesionale;

- informatii tehnice referitoare la echipamentul instalat, relevante pentru prevenirea riscurilor
legate de utilizare, conservare si intretinere;

- informatii utile pentru planificarea sanatatii si securitatii privitoare la realizarea sarcinilor in
locatii de constructie la Tnaltime unde accesul si traficul prezinta pericole.

Informatiile vor circula cu ajutorul urmatoarelor metode / sisteme de asistenta:

I. Scris — formal si informal, prin mijloace conventionale de comunicare, de inregistrate si
arhivat la

locul lucrarii, tindnd seama ca un mesaj electronic este considerat un mijloc informal de
comunicare.

Il. Scris / Pictografic — prin postarea de afise, planuri de santier, brosuri, convocari, notificari
si alte informari.

I11. Informare orala, gesturi si sunete — instructiuni directe, in principal in fronturile de lucru.

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate va sustine intruniri periodice cu toti factorii
de raspundere implicati in realizarea obiectivului (beneficiarul, seful de santier, dirigintele de santier,
lucratorul desemnat in domeniul securitatii si sanatatii) astfel :

- saptamanal - in fiecare zi de luni pentru analiza activitatii din saptamana trecuta

- lunar - in data de 5 a fiecarei luni, pentru analiza activitatii in luna trecuta.
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La sedintele lunare antreprenorul va pune la dispozitia coordonatorului un raport care va
cuprinde:

- evidenta incidentelor / accidentelor;

- evidenta resurselor umane;

- evidenta numarului de ore lucrate pe luna trecuta;

Deasemeni, coordonatorul in materie de securitate si sanatate va inspecta — ori de cate ori
este necesar

— santierul de constructii, urmarind:

- identificarea pericolelor si controlul si evaluarea riscurilor;

utilizarea echipamentelor de protectie colectiva;

utilizarea echipamentelor individuale de protectie;

- modul de utilizare a echipamentelor de munca;

cunoasterea de catre lucratori a planurilor de alarmare si de evacuare in caz de urgenta.

PROTEJAREA ZONELOR DE ACCES PROVIZORIU

Odata cu aparitia de noi antreprenori, capitolul legat de protectia in domeniul electric din
Planul de securitate si sanatate va suferi modificari, prin consultarea obligatorie a proiectantului
instalatiei electrice generale.

Se stabileste ca obligatie a fiecarui antreprenor stabilirea puterii instalate la nivelul
organizarilor de santier, realizarea masurilor de verificare PRAM, la punctele fixe de consum,
realizarea unor prize de paméant mobile pentru punctele mobile de consum.

Conectarile prin prelungitoare se vor limita si proteja Tmpotriva intemperiilor si degradarilor
mecanice

Protectiile colective vor prima fata de cele individuale, atat la lucrarile la sol cat si la inaltime,
prin  utilizarea nacelelor ridicatoare, podine de lucru acolo unde acestea pot fi amenajate,
respectandu —se totodata si principiul dublei protectii.

MASURI LUATE TN DOMENIUL INTERACTIUNII PE SANTIER

Planul de securitate si sanatate insusit de antreprenor si subantrepreni contine gradul de
subordonare intre unitati privind realizarea obiectivului comun, modul de primire — predare a
amplasamentului, obligatiile comune sau separate de realizare a masurilor de securitate si sanatate
in munca, modul de depozitare a materialelor, predarea lucrarii la retragerea unuia din constructori
de pe amplasament.

Masurile care privesc interactiunile pe santier :

- lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel Tncat sa nu puna Tn pericol
de accidentare sau de Tmbolnavire profesionala propria persoana céat si pe a celorlalti participanti la
procesul de munca prin :

= delimitarea, imprejmuirea si semnalizarea locurilor de munca periculoase (acolo unde au loc

operatiuni de taiere, sudare, montare si demontare schele, turnare beton) ;

« intocmirea de grafice de lucru atunci cand nu pot lucra mai multi lucratori ;

e evitarea lucrului unul sub altul ;

Pagina 44 din 48



ROYAL CDV G2 AV

Intocmire DALI, PT, DE, CS, CU, AC si asigurare asistenta tehnica pentru poduri: DN11 km
88+596, DN13A km 114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
Obiectiv 6: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiect Tehnic si Detalii de Executie

e pastrarea de catre toti lucratorii a ordinii si curateniei la locul de munca, a cailor de
circulatie, punandu-se accentul pe depozitarea sortata a deseurilor si pe evacuarea corespunzatoare
a acestora, fiind interzisa aruncarea materialelor sau a deseurilor de la nivelul deschiderilor aflate la
inaltime.

PREVENIREA RISCURILOR

In faza de organizare se va avea in vedere :

- Modificarea programului de lucru in scopul reducerii riscurilor, daca este necesar.

- Executarea simultana a lucrarilor care implica actiuni de protectie asemanatoare, in scopul
asigurarii protectiei colective.

- Asigurarea ca toti angajatii, inclusiv aceia care nu inteleg bine limba nationala, cunosc
riscurile potentiale de pe santier, masurile de protectie adoptate si responsabilitatile ce le revin
privind securitatea si sanatatea Tn munca.

- Asigurarea echipamentului individual de protectie corespunzator (casti, manusi, masti,
incaltaminte de protectie).

- Asigurarea mijloacelor de prim ajutor pe santier.

In faza de executie se va avea in vedere :

- Desemnarea unui coordonator de securitate si sanatate in munca, format si instruit
corespunzator.

- Verificarea zilnica a starii schelariei, inainte de inceperea lucrului pe santier.

- Interzicerea dezasamblarii unor parti ale schelei Thainte de finalizarea Tntregii lucrari.

- Asigurarea latimii minime de 60 cm a zonei de lucru pe schela.

- Utilizarea unor indicatoare de avertizare :,Nu va catarati niciodata pe schele, utilizati
intotdeauna o scara adecvata“.

- Verificarea amplasarii scarilor mobile cu o panta corespunzatoare, cu partea superioara a
scarii deasupra nivelului pe care pasesc lucratorii.

- Verificarea existentei materialului antiderapant pe treptele scarilor si daca acestea sunt
libere;

- Interzicerea utilizarii scarilor dintr-un tronson mai lung de 6 m.

- Urcarea sau coboréarea pe/de pe scara mobila numai cu fata la aceasta, utilizand ambele
maini pentru sustinere. Uneltele vor fi asezate intr-o trusa auxiliara, purtata la talie. Materialele care
vor fi utilizate se vor ridica cu echipamentul de ridicare.

- Interzicerea aplecarii corpului Tn lateral, atunci cand se lucreaza pe o scara mobila.

- Interzicerea lucrului pe acoperis in conditii meteo nefavorabile.

- Utilizarea, Tn mod obligatoriu, a sistemelor de siguranta pentru lucrul la Tnaltime, inclusiv la
lucrul pe acoperis.

- Interzicerea deplasarilor pe suprafetele acoperite cu material fragil.

- Obligativitatea verificarii zilnice, Tnainte de inceperea lucrului, de catre o persoana
competenta, a panoului electric principal de pe santier, a cablurilor si aparatelor electrice aflate sub

tensiune.
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- Depozitarea si semnalizarea substantelor toxice, periculoase si explozive, conform
prevederilor legale.
- Pastrarea permanenta a ordinii pe santier.

- Mentinerea libera a cailor de circulatie si a scarilor.

MASURI CE DECURG DIN INTERFERENTELE CU ACTIVITATILE DE EXPLOATARE DIN
INTERIORUL SANTIERULUI SAU DIN APROPIEREA AMPLASAMENTULUI PE CARE E INSTALAT ACESTA

Obligatiile participantilor la procesul de munca privind interferentele activitatilor se refera la
reglementarea accesului Tn perimetrul Tngradit si semnalizat, obligatiile bilaterale in cazul unor
activitati comune, respectarea regulilor de acces si deplasare pe caile comune de acces, depozitare
si transport.

Lucratorii prezenti pe santier isi vor desfasura activitatea astfel incat sa nu puna Tn pericol de
accidentare sau de Tmbolnavire profesionala propria persoana cat si pe a celorlalti participanti la
procesul de munca.

Se va pastra intotdeauna curatenia cailor de acces care intra/ies din santier, adunandu-se
eventualele deseuri si materiale de constructii rezultate Tn timpul lucrarilor de aprovizionare si
transport.

Se va evita pe cat posibil producerea de zgomot si vibratii.

Se vor lua masuri suplimentare de protectie la Tncarcarea, descarcarea si transportul
materialelor pulverulente pentru a evita contaminarea cu praf a zonelor adiacente santierului.

MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA S| MENTINEREA SANTIERULUI TN ORDINE

Se vor amenaja puncte de colectare sortata a deseurilor din héartie si carton, fier, material
plastic, deseuri alimentare prin amplasarea de containere speciale pentru fiecare tip de deseu,
acestea urmand a fi colectate saptamanal de catre o societate de salubrizare;

Vor fi nominalizate persoanele responsabile cu intretinerea santierului, si in mod special, a
cailor de acces pietonal si de circulatie a autovehiculelor;

Se vor lua masuri pentru evacuarea controlata a deseurilor cu o gestiune clara conform
legislatiei de mediu transpusa prin H.G. nr. 856 / 2002 privind gestiunea deseurilor si H.G. nr. 235 /
2007 privind gestionarea uleiurilor uzate.

PROGRAM SANTIER

Va fi stabilit si afisat programul de lucru al santierului.

Programul de lucru se poate prelungi in functie de termene si de ritmul de executie a
sarcinilor.

Diversele echipe de lucru vor fi organizate, in acest caz, in functie de obiectivele respective.

PROTECTIA TMPOTRIVA INCENDIILOR

Se vor amplasa pichete P.S.I. la toate punctele de lucru la care se lucreaza cu substante sau
materiale inflamabile si la toate organizarile de santier, Tn conformitate cu legislatia in vigoare.

Se vor amplasa pichete P.S.l1. si a stingatoare, semnalizate in conformitate cu prevederile
H.G. 971 /2006.

Riscurile de incendiu sunt generate in principal de :
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- utilizarea instalatiilor care prin exploatare anormala pot genera incendii (instalatii electrice,
aparatura de climatizare, birotica, etc.)

- utilizarea incorecta a substantelor care prin proprietatile lor fizico-chimice pot genera
incendii (depozitarea n locuri neamenajate a substantelor inflamabile — produse petroliere)

- fumatul in locuri nepermise

- executarea unor lucrari cu foc deschis fara luarea masurilor de protectie care se impun in
astfel de situatii;

- alte surse de riscuri.

Personal din cadrul santierului de constructii va avea urmatoarele obligatii :

a) sa realizeze integral si la timp masurile de aparare Tmpotriva incendiilor, cuprinse in
proiecte, cu respectarea prevederilor legale aplicabile acestora;

b) sa asigure luarea masurilor de aparare Tmpotriva incendiilor pe timpul executarii lucrarilor,
precum si la organizarile de santier;

c) sa asigure functionarea mijloacelor de aparare Tmpotriva incendiilor prevazute 1in
documentatiile de executie la parametrii proiectati, Tnainte de punerea in functiune.

Fiecare lucrator va avea, la locul sau de munca, urmatoarele obligatii principale:

a) sa respecte regulile si masurile de aparare impotriva incendiilor, aduse la cunostinta, sub
orice forma, de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

b) sa utilizeze, instalatiile, aparatura si echipamentele, potrivit instructiunilor tehnice, precum
si celor date de administrator sau de conducatorul institutiei, dupa caz;

c) sa nu efectueze manevre nepermise sau modificari neautorizate ale sistemelor si
instalatiilor de aparare impotriva incendiilor;

d) sa comunice, imediat dupa constatare, conducatorului locului de munca orice incalcare a
normelor de aparare impotriva incendiilor sau a oricarei situatii stabilite de acesta ca fiind un pericol
de incendiu, precum si orice defectiune sesizata la sistemele si instalatiile de aparare impotriva
incendiilor;

e) sa coopereze cu salariatii desemnati de administrator, dupa caz, respectiv cu cadrul tehnic
specializat, care are atributii Tn domeniul apararii impotriva incendiilor, Tn vederea realizarii
masurilor de aparare impotriva incendiilor;

f) sa actioneze, Tn conformitate cu procedurile stabilite la locul de munca, in cazul aparitiei
oricarui pericol iminent de incendiu;

g) sa furnizeze persoanelor abilitate toate datele si informatiile de care are cunostinta,
referitoare la producerea incendiilor.

PROCEDURI TN CAZ DE URGENTA

Plan de evacuare n caz de urgenta

Se va intocmi un Plan de evacuare in caz de urgenta al santierului care va fi adus la
cunostinta lucratorilor, vizitatorilor, cat si a organismelor publice — in legatura cu urmatoarele
aspecte:

- caracteristicile si locatia santierului ;

- pericole potentiale existente ;
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- sistemele de prevenire existente ; p/ 3 g

- definirea posibilelor scenarii de urgenta ; ' !

- definirea scenatriilor si interventiei n situatii de urgenta ;

- definirea principiilor, standardelor si regulilor generala pentru scenarule |dent|f|catﬁ7"\

- stabilirea comunicarii cu entitatile externe.

Planul de evacuare Tn caz de urgenta al santierului va fi intocmit aétf’ei;‘lnqa_t sa'faciliteze .o
interventie rapida, in cazul unui accident, prin interventia unor echipaje de ahﬁbul_énta, pompieri,
etc. '

Toti lucratorii cu functii specifice in cadrul planului de evacuare in caz de urgenta vor
beneficia de instruire corespunzatoare care sa permita confruntarea si reactivitatea corespunzatoare
oricaror scenarii de urgenta care s-ar putea produce. Acesta instruire specifica va fi pus la dispozitie
de catre lucratorul desemnat in domeniul securitatii si sanatatii Tn munca.

Lista numerelor de telefon pentru servicii publice si de urgenta va fi afisata in loc vizibil pe
pichetele P.S.I. ale santierului si pe usa birourilor sefilor punctelor de lucru.

Accesul vizitatorilor

Accesul vizitatorilor in cadrul santierului se va face numai prin portile de acces ale
personalului. Toate semnele obligatorii de siguranta vor fi pozitionate Tn apropierea intrarilor.
Semnele care indica accesul interzis al persoanelor straine vor fi asezate pe santier si pe fronturile
de lucru, Tn toate punctele in care este interzis accesul persoanelor straine.

Ori de céate ori au loc vizite pe santier, seful de santier si seful punctului de lucru respectiv
vor fi informati in prealabil cu privire la identitatea vizitatorilor, numarul acestora si scopul vizitei.

Vizitatorii trebuie insotiti de o persoana care sa cunoasca santierul. Fiecare vizitator trebuie
sa poarte casca de protectie, incaltaminte corespunzatoare cailor de acces din santier si vesta
reflectorizanta.

Echipamentul de protectie pentru vizitatori este in gestiunea sefilor punctelor de lucru care
poarta raspunderea pentru accesul vizitatorilor pe santier.

Consultarea si participarea lucratorilor

Consultarea si participarea lucratorilor si/sau a reprezentantilor acestora privind masurile de
securitate si sanatate se vor realiza conform legislatiei nationale care transpune Directiva
89/391/CEE.

Atunci cand este necesar, tindnd seama de gradul de risc si de importanta santierului,
consultarea si participarea lucratorilor si/sau a reprezentantilor acestora din intreprinderile care Tsi
desfasoara activitatea pe acelasi santier se va realiza cu o coordonare adecvata.

Tn scopul consultarii si participarii lucratorilor, se va pune la dispozitia acestora sau, dupa
caz, a reprezentantilor lor o copie a planului de securitate si sanatate si a eventualelor sale

modificari.

Daca vor fi respectate in totalitate aceste prevederi nu va exista risc de producere a unor
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Intocmire DALI, PT, DE, CS, CU, AC si asigurare asistentd tehnicd pentru poduri: DN11 km 88+596,
DN13A km 114+098, DN13 km 9+732, 16+943, 19+070, 77+274, 88+170
Obiectiv 6: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiect Tehnic si Detalii de Executie

GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(Formularul F6)

Obiectiv: Reabilitare pod pe DN13, km 88+170
Proiectant: SC Royal CDV G2 SRL

Durata de realizare a investitiei este estimata la 6 luni calendaristice.
Conform graficului de realizare a investitiei, propus de catre Proiectant, sunt

prezentate etapele principale ale lucrarii pe categorii de lucrari distincte.

Durata de realizare (luni)

Denumirea obiectului
crt. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

l. Organizare de santier

1. Obiect 1 - Reabilitare pod pe
DN13, km 88+170

1.1. | Lucrari preliminare

1.2. | Infrastructura

1.3 | Suprastructura

1.4. | Racordari cu terasamentele

1.5. | Rampe de acces

1.6 Lucrari hidrotehnice

Proiectant,
SC ROYAL CDV G2
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	07. Anexe - Plan SSM
	PREAMBUL
	Planului general de securitate şi sănătate  este documentul care identifică ansamblul riscurilor asociate proiectului privind lucrările desfăşurate pentru realizarea proiectului şi defineşte ansamblul măsurilor generale si specifice de prevenire a ris...
	Planul general de securitate şi sănătate trebuie prelucrat şi însuşit de către personalul propriu si de către executant.
	Conform prevederilor HG 300, antreprenorul si subantreprenorii lucrarilor care vor fi executate conform prezentului proiect, au obligatia de a elabora propriul Plan de securitate si sanatate, care va detalia prevederile acestui Plan general de securit...
	Planurile specifice de securitate şi sănătate în muncă ale antreprenorilor şi subantreprenorilor vor fi armonizate cu prevederile Planului general de securitate şi sănătate .
	Prevederile prezentului Planul general de securitate şi sănătate vor fi luate in considerare  la următoarele activităţi:
	 organizarea de şantier;
	 pregătirea lucrărilor;
	 execuţia lucrărilor.

	07. Anexe - Plan SSM
	1.  OBIECTUL PLANULUI GENERAL DE SECURITATE ŞI SĂNĂTATE
	Prezentul Plan general de securitate şi sănătate are drept obiect definirea ansamblului de măsuri tehnico-organizatorice pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii lucrătorilor pe durata executării lucrărilor in cadrul acestui proiect, prevenirea acci...
	Asigurarea securităţii şi sănătăţii lucrătorilor pe durata executării lucrărilor are la bază aplicarea cerinţelor de securitate şi sănătate din legislaţia în domeniu la nivel naţional,  precum şi reglementările stabilite prin prezentul document, preve...
	 Evitarea riscurilor;
	 Evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;
	 Combaterea riscurilor la sursă;
	 Adaptarea muncii la om în ceea ce priveşte proiectarea locurilor de muncă, alegerea echipamentelor tehnice şi a metodelor de muncă;
	 Adaptarea la progresul tehnic;
	 Înlocuirea a ceea ce este periculos ce ceea ce nu este periculos, sau este mai puţin periculos;
	 Dezvoltarea unei politici de prevenire cuprinzătoare şi coerente, care să cuprindă tehnologiile, organizarea muncii, condiţiile de muncă, relaţiile sociale , precum şi influenţa factorilor de mediu;
	 Adoptarea măsurilor de protecţie colectivă, care vor fi prioritere în raport cu măsurile de protecţie individuală;
	 Prevederea de instrucţiuni corespunzătoare pentru lucrători.
	Planul general de securitate şi sănătate în muncă face parte din documentele de lucru de care trebuie să ţină seama toţi factorii implicaţi, pe toată durata desfăşurării fazelor de realizare a lucrarilor conform prezentului proiect .
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	2. TERMINOLOGIE
	Conform H.G. 300 din 02/03/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele temporare sau mobile
	Santier temporar sau mobil - orice şantier în care se desfăşoară lucrări de construcţii sau de inginerie civilă;
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	3.  MĂSURI GENERALE DE PREVENIRE REFERITOARE LA ORGANIZAREA  ŞANTIERULUI ŞI A  PUNCTELOR DE LUCRU
	Desfăşurarea lucrărilor pentru realizarea prezentului proiect va demara numai după executarea următoarelor activităţi pentru asigurarea securităţii şi sănătăţii în muncă:
	 Redactarea, de către antreprenor si subantreprenori, a  Planurilor specifice (proprii) de securitate şi sănătate în muncă, armonizate cu Planul de general de securitate si sanatate; Planurile specifice (proprii) de securitate şi sănătate în muncă vo...
	  Asigurarea pentru toţi lucratorii a conditiilor normale si sigure de lucru, conform prevederilor reglementărilor în vigoare şi prezentului document;
	  Instruirea intregului personal care va lucra pe şantier in conditiile specifice noului loc de munca.
	Principalele cerinţe generale de securitate şi sănătate pe durata executării lucrărilor sunt:
	 Respectarea planului de organizare a şantierului şi a punctelor de lucru. In acest sens, orice modificare va fi solicitata din timp antreprenorului general si nu se vor executa lucrarile decat dupa obtinerea aprobarii acestuia.
	 Efectuarea identificarii pericolelor si evaluarii riscurilor identificate pentru toate lucrarile desfasurarate indiferent daca sunt lucrari de baza sau lucrari conexe;
	 Stabilirea si adoptarea masurilor de prevenire stabilite pentru riscurile identificate;
	 Elaborarea instructiunilor de lucru si a instructiunilor proprii de securitate pentru toate lucrarile efectuate sau pentru toate tipurile de echipamente tehnice utilizate;
	 Informarea, instruirea, consultarea si participarea lucratorilor, conform prevederilor legale;
	 Menţinerea în permanenţă a ordinii şi a disciplinei la punctele de lucru;
	 Amplasarea posturilor de lucru ţinând seama de conditiile de acces la aceste posturi şi asigurarea securităţii pentru desfăşurarea activităţilor.
	 Manipularea în condiţii de siguranţă a materialelor.
	 Utilizarea  numai a acelor echipamentele de munca care sunt corespunzătoare din punct de vedere al securităţii; echipamentele de muncă vor fi întreţinute, controlate înainte de punerea în funcţiune şi periodic,in scopul eliminarii defectiunilor care...
	 Delimitarea şi marcarea punctelor de lucru a zonele de depozitare a materialelor, in special a materialelor sau substantelor periculoase.
	 Respectarea măsurilor de securitate şi sănătate în muncă, în conformitate cu reglementările în vigoare, a cele stabilite prin prezentul document precum si prevederile specifice proprii ( instructiuni de lucru si instructiuni proprii de securitate).
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	 Se interzice amplasarea în imediata apropiere a părţii carosabile a utilajelor, mijloacelor de transport sau a materialelor fără o semnalizare corespunzătoare.
	 Staţionarea autovehiculelor se va face cu motorul oprit şi cu asigurarea corespunzătoare.
	 Respectarea cerinţelor privind semnalizarea rutieră, astfel:
	 semnalizarea rutieră trebuie să fie în concordanţă cu situaţia de la punctul de lucru respectiv şi panourile mobile de semnalizare trebuie să fie corect utilizate, in conformitate cu prevederile OUG195/2002 cu modificările şi completările ulterioare...
	 nu se vor monta mai mult de două indicatoare pe un suport;
	 amplasarea indicatoarelor trebuie sa fie facuta la loc vizibil, fara a stânjeni vizibilitatea participanţilor la trafic;
	 semnalizările se vor realiza cu materiale reflectorizante;
	 pe timpul nopţii lucrările se vor marca cu balize luminoase;
	 la terminarea programului de lucru semnalizările se vor adapta la noile condiţii.
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	4.  MĂSURI DE SPECIFICE DE PREVENIRE A RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE PROFESIONALA
	Masurile de prevenire specifice lucrarilor preconizate a fi executate pentru realizarea prezentului proiect nu exclud completarea si adoptarea altor masuri de prevenire pentru eliminarea sau diminuarea riscurilor identificate de catre antreprenor.
	4.1  MASURI DE PREVENIRE SPECIFICE LUCRARILOR DE  SĂPĂTURI
	Efectuarea sapaturilor
	Săpăturile pentru şanţuri sau a altor tipuri de sapaturi necesare realizarii proiectului se execută, în funcţie de natura terenului şi adâncimea săpăturii, cu pereţi verticali fără consolidări, cu pereţi în taluze, fără sprijin sau cu pereţi verticali...
	La efectuarea săpăturilor se vor avea în vedere următoarele măsuri de prevenire:
	 înaintea începerii lucrărilor de săpături, se vor obţine precizări asupra eventualelor construcţii şi instalaţii subterane, natura lor şi felul cum sunt amplasate sub pământ , încheierea unui acord scris, între executant şi deţinătorul de utilităţi,...
	 întreruperea curentului electric în cazul prezenţei instalaţiilor electrice subterane în zona de săpare;
	 săparea manuală, utilizând de EIP electroizolant şi a uneltelor executate din  material cu proprietăţi izolatoare electric, în cazul în care nu se poate întrerupe curentul electric în instalaţiile subterane din zona săpăturilor;
	 executatrea săpăturilor cu mijloace mecanice, în zona liniilor electrice aeriene, cu respectarea distanţelor de protecţie şi scoaterea de sub tensiune, atunci când nu se pot respecta distanţele de securitate;
	 dotarea punctelor de lucru cu aparate detectoare de gaze şi măşti izolante în cazul in care ar putea exista  emanaţii de gaze toxice sau inflamabile;
	 interzicerea instalării utilajelor de construcţii şi a circulaţiei autovehiculelor, în raza de alunecare a terenurilor;
	 evacuarea imediata a apei care se poate acumula în fundul săpăturilor;
	 îngrădirea lucrărilor de săpături în locurile de utilitate publică, în zona cu circulaţie şi iluminarea acestora în timpul nopţii;
	 în cazul executării săpăturilor în locuri unde sunt cabluri electrice, conducte de apă sau gaze care nu pot fi deviate sau întrerupte, se convoacă proprietarul acestora şi, împreună cu specialiştii în domeniu, se vor stabili măsuri tehnico-organizat...
	 staţionarea şi circulaţia vehiculelor sau a utilajelor de construcţii în aproprirea locurilor unde se execută săpături fără sprijiniri sunt permise numai la o distanţă egală cu de două ori adâncimea săpăturii.
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	 pămânrul provenit din săpături, precum şi alte materiale, se vor depozita la o distanţă minimă de 0,5 m de la marginea pereţilor săpăturii
	4.2  PREVEDERI SPECIFICE PRIVIND SEMNLIZAREA LUCRĂRILOR
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	4.3.  ZGOMOT ŞI VIBRAŢII
	Managementul zgomotului şi vibraţiilor trebuie să aibă un caracter activ la lucrările executate  pentru acest proiect şi se va desfăşura în patru faze:
	 Evaluarea – riscurile legate de zgomot şi vibraţii trebuie evaluate;
	 Eliminarea – îndepărtarea surselor de zgomoz şi vibraţii;
	 Combaterea – adoptarea de măsuri pentru prevenirea expunerii, în condiţiile în care purtarea EIP trebuie să constituie o ultimă soluţie;
	 Revizuirea- verificarea, pentru a se constata dacă s-au produs anumite schimbări în muncă, care trebuie urmate de adoptarea în consecinţă a unor amendamente în cadrul evaluării şi al măsurilor de combatere.
	Managementul zgomotului şi vibraţiilor va ţine seama de prevederile Hotărârii de Guvern nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la riscurile generate de zgomot  şi Hotarârii ...
	Evaluarea expunerii la zgomot a lucratorilor
	Expunerea lucrătorilor în punctele de lucru la zgomot şi vibraţii trebuie evaluată, urmărindu-se următoarele aspecte:
	 Nivelul, tipul şi durata expunerii la zgomot şi vibraţii, inclusiv orice expunere la zgomot cu caracter de impuls sau de impact, precum şi apartenenţa lucrătorului la un grup de risc particular;
	 Efectele asupra sănătăţii rezultate din interacţiunea dintre zgomot şi vibraţii, precum şi dintre zgomot şi substanţe ototoxice utilizate în scopuri profesionale;
	 Riscurile pentru sănătatea şi securitatea lucrătorilor rezultând din punerea acestora în situaţia de a nu putea percepe semnalele acustice de avertizare sau alarmare;
	 Prelungirea expunerii la zgomote şi vibraţii peste programul normal de lucru;
	 Informaţiile privind emisia de zgomot şi caracteristicile vibraţiilor generate de echipamentele tehnice, puse la dispoziţie de producătorii acestora;
	 Existenţa unor echipamente alternative, astfel proiectate încât să reducă emisia de zgomot şi de vibraţii;
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	 Informaţii relevante privind controlul medical;
	 Disponibilitatea unor dispozitive adecvate pentru protecţia auzului şi amortizarea vibraţiilor.
	Eliminarea  zgomotului şi a vibraţiilor
	Producerea zgomotului şi a vibraţiilor trebuie eliminată, oriunde este posibil, prin schimbarea metodei de lucru. Acolo unde nu este posibil, zgomotul şi vibraţiile trebuie combătute.
	Combaterea
	 Măsurile de combatere a zgomotului şi vibraţiilor presupun următorii paşi;
	 combaterea zgomotului şi vibraţiilor la sursă;
	 riscurile care decurg din expunerea la vibraţiile mecanice trebuie să fie eliminate la sursă sau reduse la minimum, ţinându-se seama de progresul tehnic şi de existenţa măsurilor de reducere a riscului la sursă;
	 furnizarea de echipamente auxiliare care reduc riscul leziunilor provocate de vibraţii, cum ar fi scaunele care atenuează efectiv vibraţia întregului corp şi mânerele care reduc vibraţiile transmise sistemului mână-braţ;
	 utilizarea unor utilaje care emit mai puţin zgomot şi vibraţii;
	 evitarea impactului metal pe metal;
	 atenuarea zgomotului sau izolarea componentei care vibrează;
	 amplasarea de atenuatoare de zgomot şi vibraţii;
	 efectuarea întreţinerii echipamentelor de muncă;
	 măsuri de protecţie colectivă, vizând organizarea muncii:
	 izolarea procedurilor care implică emisie de zgomot;
	 atenuarea propagării zgomotului aerian, prin utilizarea de ecrane fonoabsorbante;
	 utilizarea de materiale fonoabsorbante;
	 combaterea zgomotului şi vibraţiilor care se propagă prin sol prin utilizarea de dale flotante;
	 planificarea activităţilor generatoare de zgomot, astfel încât desfăşurarea acestora să afecteze un număr cât mai mic de lucrători;
	 implementarea unor programe de lucru, cu perioade de odihnă adecvate, prin care să se ţină sub control expunerea  la zgomot şi vibraţii;
	 informarea şi formarea adecvată a lucrătorilor în vederea utilizării corecte şi sigure a echipamentelor de muncă, pentru a le reduce la minimum expunerea la vibraţiile mecanice;
	 limitarea duratei şi intensităţii expunerii;
	 furnizarea de îmbrăcăminte pentru protejarea împotriva frigului şi umezelii a lucrătorilor expuşi.
	Mijloace individuale de protecţie

	07. Anexe - Plan SSM
	Mijloacele individuale de protecţie la zgomot şi vibraţii se vor alege cu respectarea reglementărilor la nivel naţional în domeniul securităţii şi sănătăţii în muncă, respectând următoarele principii:
	 EIP trebuie purtat efectiv, iar utilizarea acestuia trebuie impusă şi urmărită;
	 EIP trebuie să fie adecvat genului de activitate, tipului şi nivelelor de zgomot şi vibraţii, şi să fie compatibile cu restul EIP;
	 Lucrătorilor trebuie să li se asigure posibilitatea de a alege dintre EIP corespunzător, pe cel mai confortabil;
	 Trebuie să se asigure instruirea privind modul de utilizare a EIP, păstrarea şi întreţinerea acestuia.
	 Pentru tinerea sub control a expunerii lucratorilor la zgomot si vibratii este obligatoriu a se  respecta prevederile Hotărâre nr. 1876 din 22/12/2005, publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 81 din 30/01/2006 privind cerinţele minime de securit...
	4.4.  LUCRUL CU SCULE ŞI UNELTE DE MÂNĂ
	 Este interzis a se folosi scule  şi unelte improvizate sau deteriorate;
	 Nu se vor folosi scule şi unelte de mână prevăzute cu articulaţii (foarfece, cleşti, patent etc.) care nu au o construcţie robustă, si care prezinta frecări mari sau jocuri, în articulaţii, fapt care ar conduce la un efort suplimentar pentru acţionare;
	 Fălcile de prindere vor avea forme şi dimensiuni corespunzătoare operaţiilor ce se execută (plane, paralele, striate, cu muchii de prindere etc.) ;
	 Nu se vor folosi unelte ale caror dispozitive de comandă pentru oprire imediata, nu functioneaza;
	 Dacă uneltele de mână cu acţionare electrică sau pneumatică sunt dotate cu scule ce prezintă pericol de accidentare (pietre de polizor, perii, pânze cu ferăstrău, dălţi etc.), acestea vor fi protejate împotriva atingerii;
	 Nu se vor folosi uneltele de mână cu acţionare pneumatică care nu sunt dotate cu supape de reglare şi limitare a presiunii şi debitului în vederea limitării turaţiei;
	 Conducătorii locurilor de muncă vor asigura verificarea periodica a sculelor şi uneltelor de mână pentru eliminarea neconformităţilor;
	 Lucrătorii au obligaţia de a semnala defectarea sculelor şi uneltelor de mână şi de a solicita înlocuirea acestora cu altele corespunzătoare.
	4.5.  INSTALAŢII DE RIDICAT ŞI TRANSPORTAT
	 Exploatarea şi verificarea instalaţiilor sub presiune, de ridicat şi transportat se va face în conformitate cu prescripţiile tehnice I.S.C.I.R.
	 Pentru toate instalatiile de ridicat, proprii sau închiriate, trebuie să existe certificate de testare, rapoarte de verificare complete, împreună cu cartea tehnică a producătorului.
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	 Manipularea instalatiilor de ridicat este permisă numai persoanelor calificate şi autorizate I.S.C.I.R.
	 Verificarea periodica a instalatiilor aflate sub incidenta I.S.C.I.R. este obligatorie.
	 Deplasarea instalatiilor de ridicat va fi stabilita de catre conducătorul locului de muncă, în scopul evitării liniilor de tensiune şi alte structuri, excavaţii, reţele subterane de deservire a utilajelor, stive, etc.
	 Caracteristicile tehnice de lucru ale utilajului trebuie să fie afişate pe macara pentru a uşura folosirea acestuia.
	 Toate echipamentele de ridicare folosite  trebuie să fie testate şi examinate potrivit regulamentelor semnificative impuse de lege. Echipamentul trebuie marcat corespunzător cu numărul de identificare şi valoarea sarcinii maxime.
	 Alte accesorii pentru ridicare, incluzând bandaje, lanţuri, elemente de agăţare etc., nu trebuie ancorate la structura existentă fără aprobare în scris.
	 Legătorii de sarcină trebuie  instruiţi şi autorizaţi.
	4.6.  TRANSPORTUL, MANIPULAREA ŞI DEPOZITAREA MATERIALELOR
	 Operaţiile de încărcare, descărcare, transport, manipulare şi depozitare se vor executa numai de salariaţi special instruiţi, sub supravegherea unei persoane cu atribuţii în acest scop, care asigură respectarea măsurilor de securitate a muncii.
	 Numai personalul autorizat şi competent are permisiunea de a folosi vehiculele companiei.
	 Încărcătura  va fi în conformitate cu limita de sarcină pentru vehicule şi va fi realizată  astfel încât să nu prezinte risc pentru alte vehicule, pietoni şi structuri adiacente.
	 Numai salariaţilor care au fost desemnaţi, instruiţi şi autorizaţi li se permite folosirea motostivuitoarelor şi a electrocarelor.
	 Conducătorul electrocarului/motostivuitorului va fi instruit la nivelul de calificare necesar pentru a folosi vehicolul eficient şi în siguranţă.
	 Nu se vor transporta pasageri în electrocar/motostivuitor, decât în situaţia în care este asigurat un loc corespunzător pentru aceştia.
	 Electrocarul/motostivuitorul nu va fi utilizat niciodată ca platformă de lucru.
	Manipularea, transportul prin purtare şi cu mijloace nemecanizate şi depozitarea materialelor
	 Manipularea manuală a maselor se înţelege orice tip de transport sau susţinere a unei mase de către unul ori mai mulţi lucrători, inclusiv ridicarea, aşezarea, împingerea, tragerea, purtarea sau deplasarea unei mase, care, datorită caracteristicilor...
	 Angajatorul trebuie să ia măsuri tehnico-organizatorice necesare sau trebuie să utilizeze mijloace corespunzătoare, în special echipamente mecanice, pentru a evita necesitatea manipulării manuale a maselor de către lucrători;
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	  În toate cazurile în care manipularea manuală a maselor de către lucrător nu poate fi evitată, angajatorul trebuie să organizeze posturile de lucru astfel încât manipularea să fie cât mai sigură şi cu risc cât mai mic posibil pentru sănătate;
	 Angajatorul trebuie să evalueze, în prealabil, condiţiile de securitate şi de sănătate pentru tipul de lucrare respectiv şi să examineze în special caracteristicile maselor;
	 Angajatorul trebuie să urmărească evitarea sau reducerea riscurilor pentru lucrători, în special de afecţiuni dorsolombare, prin adoptarea de măsuri corespunzătoare, având în vedere caracteristicile mediului de muncă şi cerinţele activităţii ;
	 Angajatorii trebuie să se asigure că lucrătorii şi/sau reprezentanţii acestora primesc informaţii generale şi, ori de câte ori este posibil, informaţii precise cu privire la:
	a) greutatea maselor;
	b) centrul de greutate sau partea cea mai grea, atunci când pachetul este încărcat excentric;
	  Angajatorii trebuie să se asigure că lucrătorii primesc, în plus, o formare adecvată şi informaţii precise cu privire la modul corect de manipulare a maselor şi la riscurile la care aceştia se expun, în special dacă aceste sarcini nu sunt efectuate...
	 În vederea prevenirii accidentelor şi îmbolnăvirilor profesionale conducătorii locurilor de muncă vor întreprinde următoarele măsuri:
	a)  Vor evalua în prealabil, condiţiile de securitate şi sănătate pentru activitatea respectivă în ceea ce priveşte:
	- caracteristicile masei;
	- efortul fizic depus;
	- caracteristicile mediului de muncă;
	- caracteristicile activităţii.
	b)  Vor dispune şi vor urmări realizarea măsurilor corespunzătoare în scopul evitării sau reducerii riscurilor de accidentare sau afectare a sănătăţii luând în considerare:
	1)  Caracteristicile masei cum sunt:
	-  greutatea şi dimensiunile;
	-  dificultarea de apucare;
	-  instabilitatea sau riscul deplasării conţinutului
	-  plasarea în aşa fel încât ea trebuie manipulată la o anumită distanţă de trunchi sau cu flexie ori a trunchiului;
	-  susceptibilitatea de producere a unor leziuni datorită marginilor, muchiilor, în special în eventualitatea unei ciocniri.
	2)  Efortul fizic:
	-  prea mare;
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	-  care nu poate fi realizat decât printr-o mişcare de răsucire a trunchiului;
	-  care antrenează o mişcare bruscă a masei;
	-  care este realizat atunci când corpul se află într-o poziţie instabilă.
	3)  Caracteristicilor mediului de muncă cum sunt:
	-  inexistenţa unui spaţiu suficient în special pe verticală, pentru realizarea activităţii;
	-  pardoselile alunecoase şi/sau care prezintă neregularităţi;
	-  imposibilitatea ridicării manuale la înălţime, în siguranţă;
	-  manipularea maselor la mai multe niveluri;
	-  instabilitatea pardoselii pe care sunt manipulate materiale ;
	-  condiţiile climatice necorespunzătoare.
	4)  Cerinţele activităţii cum sunt:
	-  efortul fizic frecvent şi prelungit;
	-  insuficienţa repausului fiziologic sau de recuperare;
	-  distanţele mari pentru transportat sarcini;
	-  ritm impus de un proces de muncă care nu poate fi schimbat de salariat.
	 La efectuarea operaţiilor de manipulare şi transport prin purtare a maselor, se vor  repartiza numai salariaţi care corespund din punct de vedere fizic.
	 Se interzice manipularea frecventă şi prelungită a sarcinilor, fără efectuarea unor controale medicale periodice.
	 Conducătorii locurilor de muncă vor asigura ca lucrătorii, care execută lucrări de manipulare şi transport prin purtare, să primească o instruire adecvată şi informaţii privind manipularea şi transportul prin purtare precum şi riscurile la care se e...
	 Lucrătorii vor fi informaţi asupra măsurilor luate la locul de muncă pentru asigurarea securităţii, la manipularea şi transportul prin purtare.
	 Conducătorii locurilor de muncă vor urmări modul în care lucrătorii respectă indicaţiile tehnice de lucru privind manipularea şi transportul prin purtare.
	 Conducătorul locului de muncă, pentru fiecare caz în parte, va indica greutatea sarcinii de ridicat precum şi centrul de greutate în cazul unui ambalaj excentric.
	 Masele manipulate şi transportate manual, distanţele de transport manual pe orizontală, masele transportate manual pe plan înclinat, înălţimea maximă la care sunt ridicate masele, distanţa dintre două niveluri între care sunt efectuate transporturi ...
	 În timpul manipulării manuale a maselor, lucrătorii trebuie să aibă vizibilitate. Se interzice transportul prin purtare a maselor care împiedică vizibilitatea.
	 Conducătorul locului de muncă va stabili numărul de salariaţi care vor efectua manipularea şi transportul maselor cu centrul de greutate excentric. Se interzice manipularea de către un singur salariat a maselor cu centre de greutate excentrice, care...
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	 Se interzice transportul prin purtare a maselor care nu au sisteme de prindere corespunzătoare.
	 Manipularea în acelaşi timp a două sau mai multe obiecte se va face numai dacă sunt fixate între ele corespunzător. Se interzice manipularea sau transportul prin purtare în acelaşi timp a maselor care sunt instabile între ele.
	 Obiectele ambalate în cutii, lăzi etc., trebuie fixate în interiorul ambalajelor. Se interzice transportul prin purtare a maselor nefixate corespunzător în cutii, lăzi etc.
	 Traseul pe care îl parcurge lucrătorul în timpul transportului prin purtare nu trebuie să fie cu obstacole, instabil sau alunecos.
	 Manipularea şi transportul prin purtare a maselor care au margini sau suprafeţe tăietoare sau care datorită naturii lor pot produce leziuni ale mâinilor se va face numai cu palmare.
	 Se interzice manipularea manuală a maselor în/din locuri în care nu există spaţiu pe orizontală sau verticală corespunzător pentru realizarea acestei activităţi, dacă nu se iau măsuri suplimentare pentru micşorarea riscului de accidentare sau îmboln...
	 Planurile înclinate utilizate de salariaţi pentru manipularea şi transportul manual al maselor trebuie să aibă stabilitate şi să fie prevăzute cu parapeţi de protecţie.
	 În cazul în care condiţiile climatice (vânt, ceaţă, căldură excesivă etc.) nu permit manipularea şi transportul manual al maselor în condiţii de securitate, conducătorul locului de muncă trebuie să ia măsuri suplimentare pentru eliminarea sau micşor...
	 Se interzice utilizarea lucrătorilor la manipularea şi transportul manual al maselor dacă nu au echipament individual de protecţie şi / sau de lucru corespunzător şi în bună stare.
	Transportul cu mijloace nemecanizate
	  Alegerea mijloacelor de transport nemecanizate pentru operaţiile de încărcare, descărcare şi transport (tărgi, cărucioare etc.) se va face în funcţie de felul şi greutatea materialului care se manipulează, de natura terenului, precum şi de modul de...
	 Mijloacele de transport nemecanizate vor fi astfel alese încât să reziste condiţiilor de exploatare şi se vor utiliza numai pentru executarea operaţiilor pentru care au fost destinate.
	 Inainte de a se trece la încărcarea unui mijloc de transport nemecanizat, se va controla starea lui, insistându-se asupa platformei pe care se aşează sarcina.     Înainte de încărcare se vor examina ambalajele materialelor de către conducătorul form...
	 Înainte de a începe operaţiile de încărcare sau descărcare a vehiculelor la rampă, între aceasta şi vehicul se va aşeza un podeţ de trecere pentru preluarea denivelărilor existente. Podeţele orizontale sau înclinate, destinate circulaţiei şi operaţi...
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	 În cazul în care operaţiile de încărcare sau descărcare se execută manual, fără mijloace ajutătoare (roabe, cărucioare etc.) , podeţele înclinate vor fi prevăzute cu şipci (nervuri) transversale, fixate la o distanţă de 300-400 mm între ele sau cu a...
	 Locurile destinate permanent pentru operaţiile de încărcare, descărcare şi depozitare, precum şi căile de acces la aceste locuri vor fi nivelate şi amenajate pentru scurgerea apelor. Ele vor fi pavate sau podite. Iarna vor fi curăţate de zăpadă şi m...
	 Înainte de începerea operaţiilor de încărcare sau descărcare dintr-un mijloc de transport nemecanizat, acesta va fi asigurat contra deplasării necomandate, prin frânare cu mecanismul de frânare propriu pe teren orizontal şi prin frânare cu mecanism ...
	 Distanţa minimă liberă dintre două mijloace de transport nemecanizate alăturate, ce se încarcă sau descarcă simultan, va fi stabilită de la caz la caz de către conducătorul lucrării, în funcţie de felul mijlocului de transport, de caracteristicile m...
	 Pe fiecare mijloc de transport nemecanizat utilizat, tebuie scrisă capacitatea de transport a acestuia.
	 Se interzice utilizarea mijloacelor de transport nemecanizate care prezintă defecţiuni.
	 Se interzice utilizarea cărucioarelor cu 3 sau 4 roţi care au sistemul de autofrânare defect.
	 Depozitarea, stivuirea, încărcarea şi descărcarea materialelor în bucăţi.
	  Depozitarea materialelor se va face astfel încât să se excludă pericolul de accidentare, incendii şi explozii.
	 Depozitarea materialelor pe rafturi se face în aşa fel încât să nu fie posibilă căderea lor.
	 Pe rafturi şi stelaje unde sunt depozitate materiale trebuie scris la loc vizibil sarcina maximă admisă, care nu trebuie depăşită.
	 La stivuirea materialelor în încăperi, greutatea stivelor nu va depăşi sarcina maximă admisă a planşeului şi/sau pardoseli.
	 Persoana juridică sau fizică va stabili locul şi modul de stivuire pentru fiecare material în bucăţi care se depozitează.
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	 Stivuirea se va face fără deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din materiale cu aceleaşi forme şi dimensiuni sau din ambalaje de acelaşi tip şi dimensiuni.
	 Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme geometrice diferite nu este permisă.
	 În cazul depozitării materialelor ambalate în cutii, lăzi, butoaie sau alte ambalaje cu forme geometrice regulate, când suprapunerea se face direct pe ambalaje, pereţii ambalajelor trebuie să reziste presiunii exercitate de materialele situate deasu...
	 Pentru ambalajele cu mai multe cicluri de utilizare, se vor face verificări după fiecare folosire, pentru stabilirea oportunităţii folosirii în continuare a acestora în condiţii de siguranţă.
	   Scoaterea materialelor din stivă se va face astfel încât să se evite prăbuşirea stivei.
	  Când încărcarea, descărcarea sau transportul materialelor se efectuează de doi sau mai mulţi salariaţi efortul repartizat pe o persoană nu trebuie să depăşească limitele admise. Totodată, se va asigura ca obiectele respective, să se poată prinde bi...
	 În cazul în care o sarcină este încărcată, descărcată sau transportată, prin purtare, concomitent de către mai mulţi muncitori, aceştia vor ridica şi coborî sarcina numai la comanda conducătorului operaţiei.
	 Încărcăturile stivuite pe mijloacele de transport nemecanizate trebuie asigurate împotriva deplasării, răsturnării sau căderii. Încărcătura va fi astfel aranjată încât conducătorul mijlocului de transport să poată supraveghea drumul parcurs.
	 Încărcătura stivuită nu va depăşi capacitatea maximă a mijlocului de transport nemecanizat, iar în cazul transportului de materiale lungi, acestea nu trebuie să atingă solul în timpul mersului.
	 La încărcarea şi descărcarea vehiculelor, salariaţii trebuie să fie astfel aşezaţi încât să nu se lovească între ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se manipulează.
	 Distanţa dintre doi încărcători manuali care lucrează în acelaşi timp la încărcare/descărcare, trebuie să fie de cel puţin 3 m.
	 Locurile periculoase, precum şi locurile unde pot avea loc degajări dăunătoare sănătăţii muncitorilor, vor fi semnalizate prin plăci indicatoare de securitate.
	 Se interzice accesul la locul de descărcare - încărcare manuală a persoanelor care nu au nici o atribuţie la aceste operaţii.
	Depozitarea, încărcarea şi descărcarea materialelor în vrac
	 Pentru a evita împrăştierea materialelor în vrac, depozitarea lor se va face în boxe, buncăre, silozuri etc. În cazul în care acest lucru nu este posibil, materialele se vor aşeza în grămezi, având forma unui trunchi de piramidă cu înclinarea feţelo...
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	 Descărcarea materialelor în vrac trebuie făcută începând de la partea superioară a grămezii. Este interzisă descărcarea acestor materiale prin săpare la baza grămezilor.
	 La manipularea în vrac a materialelor pulverulente, când acestea se aruncă cu lopata, se va evita staţionarea oamenilor în zona de propagare a prafului sau executarea de alte lucrări în apropierea locului respectiv; lucrătorii care execută lucrarea ...
	 La manipularea materialelor pulverulente în vrac, muncitorii se vor aşeza în aşa fel încât deplasarea materialelor să se facă în direcţia vântului (vântul în spate) .
	 În vederea micşorării producerii prafului la manipularea materialelor caustice în vrac, se vor folosi roabe, tărgi, jgheaburi etc.
	 Se interzice manipularea în vrac a produselor toxice.
	Depozitarea, încărcarea, descărcarea materialelor lungi, grele sau voluminoase
	 În cazul în care pentru încărcarea şi descărcarea din mijloacele de transport a materialelor de lungime mare nu există o instalaţie de ridicat corespunzătoare, aceste operaţii se vor executa manual cu ajutorul unor planuri înclinate dimensionate cor...
	 Se interzice staţionarea muncitorilor în dreptul materialelor care se descarcă, precum şi oprirea materialelor cu picioarele, cu ranga sau alte scule. Salariaţii trebuie să staţioneze lateral în timpul descărcării.
	 Se interzice coborârea în acelaşi timp a mai multor obiecte pe planul înclinat; fiecare obiect se va coborî numai dacă cel precedent a fost luat de pe planul înclinat şi numai la semnalul dat de către conducătorul formaţiei de lucru.
	 Manipularea materialelor lungi prin rostogolire pe plan înclinat se va face de către cel puţin două persoane, prin utilizarea unor funii, salariaţii stând la partea superioară. Se va manipula câte un singur colet sau obiect.
	 Dacă unele materiale lungi se transportă pe umeri, toţi salariaţii se aşează pe aceeaşi parte a piesei. Coborârea în vederea depozitării pieselor lungi de pe umeri nu se va face prin aruncare, ci prin luare pe braţ şi apoi depunerea pe sol la comand...
	 Se interzice descărcarea materialelor lungi prin cădere sau rostogolire liberă.
	 În cazul în care nu se dispune de instalaţii de ridicat, încărcarea-descărcarea şi deplasarea materialelor grele sau voluminoase, se vor executa de către o formaţie de lucru cu experienţă şi cu respectarea următoarelor măsuri:
	 terenul pe care se prevede transportul materialelor trebuie să fie eliberat de toate obiectele străine ce împiedică deplasarea;
	 în cazul când rezistenţa terenului este slabă sau suprafaţa nu este netedă, deplasarea se va face pe dulapi sau pe grinzi;
	 în cazul deplasării materialelor grele pe role, lungimea acestora trebuie să depăşească lăţimea piesei însă nu mai mult de 300 mm;
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	 Se interzice îndepărtarea manuală a rolelor de sub încărcătură; îndepărtarea acestora se va face numai după ce rolele se vor elibera complet de încărcătură;
	 In timpul deplasării materialelor pe teren orizontal, acestea vor fi împinse numai din partea opusă sensului de deplasare (spate) folosind răngi; în cazul când este necesar ca piesa să fie trasă din partea dinspre sensul de deplasare, se vor folosi ...
	Manipularea substanţelor periculoase se va face conform prevederilor legislaţiei în vigoare.
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	5.  MĂSURI GENERALE DE ORGANIZARE A ŞANTIERULUI (PUNCTELOR DE LUCRU)
	 Locurile de munca unde exista pericol de incendiu vor fi dotate cu mijloace de stingerea incendilor, conform normelor in vigoare, prin grija executantilor.
	 Mijloacele de stins incendiu vor fi intretinute si verificate regulat prin grija detinatorilor.
	 Lucratorii din santier vor fi informati operativ despre schimbarea conditiilor de lucru sau despre executarea unor activitati care pun in pericol securitatea ori sanatatea lucratorilor.
	 In toate locurile de lucru, personalul muncitor va fi dotat cu echipament de protectie specific (casca, centura de siguranta, manusi de palmare, salopeta, pantofi/bocanci,etc), pe care este obligat sa-l poarte in tot timpul lucrului si pana la paras...
	o iluminat corespunzator, care sa asigure o vizibilitate perfecta pe intreaga suprafata a zonei de lucru;
	o dotare a personalului ce lucreaza cu mijloacele de ridicat cu echipament de protectie reflectorizant;
	o actionare a dispozitivului de semnalizare acustica la orice miscare a mijlocului de ridicat;
	o dotare cu lumini a mijlocului de ridicat;
	o iluminare locala cu lampi portabile a zonelor de lucru;
	o iluminare separata a locurilor de depozitare a materialeler si elementelor de constructii ce se manipuleaza;
	o iluminare corespunzatoare a cailor de acces.
	 Personalul lucrator va avea aviz medical ca e apt pentru lucru de noapte şi la lumina artificiala.
	 Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia trebuie sa poarte imbracaminte de lucru si daca din motive de sanatate sau de decenta, nu li se poate cere sa se schimbe intr-un alt spatiu.
	 Vestiarele trebuie sa aiba dotari care sa permita fiecarui lucrator sa isi usuce imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia si efectele personale si sa le poata patra incuiate.
	 Punctele de lucru trebuie dotate astfel incat lucratorii sa aiba in apropierea lor:
	 dusuri, daca natura activitatii lor impune acest lucru;
	 locuri speciale prevazute cu un numar corespunzator de cabine de WC-uri si       ghiuvete.
	 Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apă potabila.
	 Lucrătorii trebuie sa aiba facilitati pentru a-si lua masa in conditii satisfacatoare.
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	6.  MĂSURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENŢINERII ŞANTIERULUI (PUNCTELOR DE LUCRU) ÎN ORDINE ŞI STARE DE CURĂŢENIE
	 Locurile de munca se vor menţine in ordine si intr-o stare de curăţenie corespunzătoare la terminarea programului de lucru; locul de munca se va lasa curat iar deseurile vor fi evacuate la locuri de colectare.
	 Nici un vehicol nu va pleca pe drumurile publice inainte de a fi spălat la rampa. In acest sens se vor desemna unul/ doi lucratori pe schimb care sa se ocupe de aceasta problema.
	 Stocarea, eliminarea sau evacuarea deşeurilor rezultate in timpul lucrului se va face numai in locurile special destinte pentru aceasta.
	 Pentru eliminarea deşeurilor si a resturilor de materiale construcţii, antreprenorul general va incheia contracte cu instituţiile de salubritate autorizate sau va contacta o filma specializata pentru transportarea molozului rezultat din demolare la ...
	 Este interzisa depozitarea chiar si temporara a materialelor în afara zonelor special destinate prin proiect pentru acestea.
	 Locurile din apropierea surselor de apa sau a locurilor pentru servitul mesei vor fi menţinute in permanenta in stare de curăţenie perfecta, prin grija antreprenorului general si a utilizatorilor acestora.
	 WC-urile temporare vor fi intretinute prin grija antreprenorului general, iar WC-urile ecologice prin grija administratorului serviciului de salubritate, conform obligaţiilor semnate prin contract.
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	7.  PREVENIREA ŞI STINGEREA INCENDIILOR
	Prevenirea şi stingerea incendiilor la punctele de lucru are în vedere următoarele măsuri:
	 Depozitarea materialelor, cu deosebire a materialelor combustibile  şi inflamabile, se va face în mod corespunzător pentru a elimina riscul de incendiu.
	 Nu trebuie depăşite temperaturile maxime de depozitare.
	 Substanţele combustibile se depozitează separat de substanţele inflamabile.
	 Prevenirea sau eliminarea surselor de aprindere, inclusiv interzicerea fumatului.
	 Asigurarea fişelor tehnice de securitate pentru toate substanţele inflamabile.
	 Eliberarea permisului de lucru cu foc.
	 Dotarea cu extinctoare adecvate a punctelor de lucru.
	 Instruirea lucrătorilor privind modul de prevenire şi stingere a incendiilor şi modul de acţiune în caz de urgenţă .Căile de acces la mijloacele şi instalaţiile de prevenire şi stingere a incendiilor trebuie să fie în permanenţă degajate.
	 La fiecare loc de muncă unde există pericol de incendiu se vor afişa instrucţiuni cu privire la prevenirea şi stingerea incendiilor şi planul de autoapărare împotriva incendiilor.
	 Fumatul şi focul deschis nu sunt permise decât în locurile destinate în acest scop.
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	8.  ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR ŞI COMUNICAREA EVENIMENTELOR
	Primul ajutor în caz de accident de munca
	 Asistenta medicala de urgenta ocupa un loc special în îngrijirea medicala, trebuind sa rezolve prompt si competent, cazurile care pun în pericol imediat viata accidentatului.
	 În conformitate cu legislatia actuala de securitate in munca, obligatia de a asigura securitatea si sanatatea angajatilor revine angajatorului.
	 În acest context, acesta are sarcina de a organiza si dota punctele de lucru cu truse de prim-ajutor.
	  Primul ajutor reprezintă totalitatea acţiunilor întreprinse imediat după producerea unui accident (de muncă), până la momentul intervenţiei cadrelor medicale de specialitate.
	 Primul ajutor (asistenţa de urgenţă) se acordă în trei etape diferite:
	 Primul ajutor în caz de accidentare trebuie sa fie acordat la locul unde s-a produs accidentul de catre orice persoana care este pregatita pentru aceasta. Pentru personalul medico-sanitar, acordarea primului ajutor la locul producerii unui accident ...
	 Scopul acordarii primului ajutor de catre salvator este de a preveni producerea mortii sau înrautatirea starii accidentatului si aparitia de complicatii, pâna la sosirea cadrelor medicale specializate. Competenta salvatorului este limitată, dar abso...
	 Salvatorul de la locul de munca este de neînlocuit întrucât el se gaseste la locul si în momentul producerii accidentului si are cunostintele specifice necesare despre natura acestuia. Cu cât numarul persoanelor instruite si formate ca salvatori pen...
	 Actiunile salvatorului în cazul producerii unui accident trebuie sa se desfasoare în mai multe etape:
	 analiza situatiei: determinarea naturii accidentului prin interogarea martorilor sau a victimei (daca este posibil), cercetarea elementelor materiale semnificative;
	 identificarea pericolelor imediate: daca acestea pot fi înlaturate, se va implica sau va ruga pe altcineva sa o faca, iar daca nu, va interzice accesul în zona periculoasa si va da alarma;
	 examinarea victimei, identificarea riscurilor care persista si care pot conduce la extinderea accidentarii, protejarea victimei;
	 stabilirea actiunilor care trebuie realizate pentru înlaturarea riscurilor precum si a materialelor necesare în acest scop, fara a pune în acelasi timp în pericol securitatea salvatorilor sau a altor persoane; victima va fi deplasata numai daca exis...
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	 anuntarea accidentului;
	 acordarea primului ajutor; supravegherea victimei si asteptarea sosirii echipelor de specialitate;
	 participa la transportul accidentatului.
	 La organizarea si acordarea primului ajutor în cazul unui accident de munca participa, în ordine: martorul accidentului sau prima persoana anuntata, salvatorul (salvatorii), medicul de întreprindere, asistente medicale, serviciul de prevenire şi pro...
	 Din afara unitatii, vor fi implicate: serviciile de ambulanta de stat sau particulare, pompierii, medici de diferite specialitati, spitale si centre medicale specializate (centre pentru arsi, chirurgie reparatorie, intoxicatii), politia, jandarmeria...
	1. Transportaţi cu grijă accidentatul la loc sigur şi asiguraţi-vă că acesta are căile respiratorii libere şi că are puls.
	2. Acolo unde este cazul şi dacă sunteţi instruit în acest sens, aplicaţi metodele de salvare a vieţii: respiraţie artificială şi resuscitare.
	3. Sunaţi la telefonul de urgenţă pentru ambulanţă 112.
	4. Se vor comunica următoarele informaţii:
	 numele accidentatului;
	 vârsta;
	 funcţia şi locul de muncă;
	 evenimentul întâmplat;
	 un diagnostic prezumtiv.
	Va fi informat de urgenţă Serviciul intern de prevenire şi protecţie şi managerul de proiect cu datele de mai sus.
	Direcţia Resurse Umane va anunţa familia şi va asigura plata cheltuielilor de spitalizare.
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