CAIET DE SARCINI
Reparatie pod pe DN1, km 138+850

- CAIET DE SARCINI NR.1 -

e ACTIUNI ANTERIOARE INCEPERII EXECUTIEI LUCRARILOR
o PRECIZARI PRIVIND ; OBLIGATIILE LEGALE PENTRU APLICAREA IN EXECUTIE A
PROIECTULUI; URMARIREA ASIGURARII CALITATII LUCRARILOR; ADAPTAREA,
COMPLETAREA S| MODIFICAREA DOCUMENTATIEI TEHNICE.

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea lucrérilor necesare reparatiei podului peste
paraul Ursului de pe DN1 la Km 138+850, localitatea Predeal, judetul Brasov.

Lucrarile de reabilitare implica realizarea urmatoarelor categorii de lucréri :
- Semnalizarea lucrarilor;
- Defrigari gi taieri de arbori i arbusti cu scoaterea radacinilor;
- Sapaturi cu taluz natural si sprijinite;
- Cofrare, armare si turnare de betoane la culee si bolta;
- Montare borduri prefabricate;

- Hidroizolatji;

- Montare de parapeti metalici;

- Straturi ale structurii rutiere din materiale granulare si mixturi asfaltice; \ & g

- Rigole si casiuri pentru scurgerea apelor si scari pe taluz; %
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2. MASURI PREMERGATOARE EXECUTIEI \ﬂj_' OoR ¥ -

2.1. Beneficiarul va asigura verificarea proiectului de executie de catre verificator de proiecte
atestat de comisia de atestare a Ministerului Lucrarilor Publice $i Amenajarii Teritoriului, persoane fizice
sau juridice, altii decéat specialistii elaboratori ai proiectelor, conform regulamentului aprobat prin HG
nr.925/1995 (regulament de atestare tehnico — profesionala a specialistilor cu activitate in constructji).

2.2. Antreprenorul va numi — conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii — responsabil
tehnic atestat care raspunde conform atributiilor care 1i revin de realizarea nivelului de calitate
corespunzator exigentelor de performanta esentiale ale lucrarii.

2.3. Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, Antreprenorul va asigura cunoasterea
proiectului de catre toti factorii care concura la realizarea lucrérii.

2.4. Se va numi — cu acceptul Inspectiilor Teritoriale, conform HG nr.261/1994 — programul
calendaristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante, de la care executia nu mai poate
continua fara receptia fazei.

Antreprenorul are obligatia convocarii factorilor care trebuie s& participe la verificarea lucrarilor
ajunse in faze determinante ale executiei cu cel putin 5 zile inainte de termenul fixat si deasemenea
are obligatia asiguréarii efectuarii acestora Tn scopul obtinerii acordului de confirmare a lucrérilor.

2.5. Lucrarile se vor executa pe baza documentatiei tehnice cuprinse in proiect, precum si
a completarilor i modificarilor transmise de proiectant in timpul executiei prin planuri suplimentare,
planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

2.6. Antreprenorul va semnala proiectantului eventualele neconcordante, omisiuni sau neclaritéti,
pentru a fi analizate si a se lua masurile necesare naintea executiei fazei respective.

2.7. Antreprenorul poate face propuneri de modificari faté de solutiile tehnice cuprinse in proiect in
scopul adaptarii la propria tehnologie. Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupéa nsusirea lor
de cétre proiectant.

2.8. La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu documentatia completé de executie
(autorizatie de construire, proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini), dosarul cu procese
verbale de lucrari ascunse, procese verbale de faze determinante, condica betoanelor, registrul de
comunicari si dispozitii de santier, principalele norme care guverneaza tehnologia de executie.

2.9. Antreprenorul va elabora proiectul de organizare a executiei si fisele tehnologice specifice
lucrarii si le va supune aprobarilor legale.
lucrarii si le va supune aprobarilor legale.



Antreprenorul este obligat sa asigure adaptarea masurilor tehnologice si organizatorice in
cadrul sistemului calitatii, care sa conduca la respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.10. Tnainte de inceperea lucrarilor, antreprenorul va intocmi documentatia pentru instituirea
restrictiilor de circulatie si va obtine avizele si aprobarile conform prevederilor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie, in vederea executari de
lucréri Tn zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului, aprobate prin Ordinul comun M., —
M.T. nr. 1112/411, publicat Tn Monitorul Oficial nr. 397/25 august 2000.

2.11. Inaintea demarérii lucr&rilor de executie se vor separa zonele de lucru de zonele de circulatie
auto gi vor semnaliza corespunzator atat in timpul zilei cat si noaptea in conformitate cu prevederile din
“Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executérii de lucrari Tn zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”,
aprobate prin Ordinul comun M.I. si M.T. nr.1124/411/2000.

2.12. Lucrarile de organizare de santier se vor realiza in baza proiectului de organizare intocmit de
executantul lucrarii. Se au Tn vedere amenajari minime, care s& asigure spatiul necesar pentru
depozitarea materialelor, a sculelor si a prefabricatelor de beton pentru o duratd foarte scurti. Pe
santier se vor asigura condii pentru necesitdtile igienice, de servire a mesei si addpost ale
personalului de executie.

2.13. Lucrarile se vor executa pe baza documentatiei tehnice intocmitd si verificatd conform
legislatiei in vigoare si numai dupéd obtinerea tuturor acordurilor si avizelor legale.

2.14. Anterior Tnceperii lucrarilor se vor identifica retelele supra si subterane existente in
amplasament si se vor lua masurile pentru prevenirea deteriordrii acestora. Deasemenea, nainte de
atacarea lucrarilor, se va delimita ampriza lucrarilor si se va semnaliza corespunzator.

2.15. Antreprenorul trebuie s& aibd Tn vedere masurile organizatorice si tehnologic~
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat s& efectueze la cererea inspectorului de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini, prescriptii tehnice speciale ale proiectului .

2.16. Pe timpul executiei lucrérilor in apa, antreprenorul este obligat s&-si instaleze o mira
hidrotehnica proprie, n amplasament, nivelul apei masurat fiind trecut intr-un registru care se va tine la
santier.

Pentru prognozarea viiturilor pe pérau, santierul va tine permanent legétura cu postul
hidrometric cel mai apropiat.

La sfargitul programului de lucru, utilajele cofrajele si materialele care nu au fost puse in opera
se vor asigura in locuri ferite de eventualele efecte ce pot fi produse de inundarea zonei, ca urmare a
cresterii rapide a nivelului apei pe albia paraului.

De asemenea, materialele de masé vor fi aprovizionate in ritmul introducerii lor in operé pentru
a evita blocarea albiei si antrenarea Tn cazul unor viituri.

2.17. Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun pentru rectificarile necesare

3. MASURI NTS $I PSI

Inaintea demarérii lucrérilor de executie se vor avea in vedere urmétoarele acte normative ce
reglementeaza aceste cerinte :

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii ORD. MLPAT nr.9/N/15.03.1993:

- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind-protectia la actiunea focului;
P118-99, (BC10-96);

- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor : Ml 381/93, MLPAT 7/N/93;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executérii lucrarilor de constructii si
instalatii, C300-94, (BC9-94);

- Orice alt act/protocol/normativ care reglementeaza si stabileste masuri NTS si PSI stabilite intre
anteprenor si investitor pentru lucrarile ce se executd pe drumurile publice:

4, RECEPTIA LUCRARILOR

Asigurarea calitaii lucrérilor executate se va face in timpul executiei de cétre :
- Executant;



- Benéficiar;
- Proiectant;
- Inspectia de stat in constructii;

Receptia lucrarilor se va face n conformitate cu prevederile H.G. 273/1994 si ale Normativului C
56 — 85, dupa cum urmeaza :
- receptia pe faze de executie conform programului de control:
- receptia la incheierea lucrarilor;
- receptia finalé la expirarea perioadei de garantie;

Cu ocazia acestor receptii se vor Intocmi documente de receptie in conformitate cu legislatia in
vigoare $i cu prevederile din proiect.

Trecerea la faza urmatoare de executie se va face numai dupa receptia fazei anterioare si
indeplinirea tuturor masurilor stabilite cu ocazia receptiei fazei respective.

- CAIET DE SARCINI NR.2 -
SAPATURI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrdrile de terasamente (sapaturi,
umpluturi, compactéri) si transport pamant la infrastructura lucrarilor de poduri.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA

La lucrarile de sapaturi se vor avea in vedere urmatoarele normative :

e C169-88 Normativ ptr. executarea lucrarilor de terasamente.

e P 10-86 Proiectare si executare lucrari de fundatii directe la constructii.

e Ts Norme de deviz ptr. terasamente.

e (C16-84 Normativ ptr. executare pe timp friguros a lucrarilor de constructii.

o Regulament privind protectia si igiena muncii in constuctii - aprobat prin Ordinul MLPAT

9/N/15.111.1993
3. EXECUTAREA LUCRARILOR
3.1.  IN CONDITII NORMALE DE EXECUTIE

Inainte de atacarea lucrarilor de sapatura, beneficiarul va elibera terenul din amplasamentul
constructiei de toate dotérile edilitare ce se pot gési in solul acesteia : retele de apa, canalizare, gaz,
telefonice, electrice, etc. Lucrdrile se vor ataca dupa imprejmuirea zonei si semnalizarea pentru
circulatia rutierd. Lucrdrile se vor realiza prin sapatura generald cu utilaj adecvat, respectandu-se
normele de protectie a muncii ptr. taluzurile sapaturii si ptr. lucrul cu utilajul. Se admit sdpaturi manuale
numai in spatii inguste si ptr. corectarea taluzurilor si fundului sapaturii.

UTILAJE FOLOSITE - in functie de natura pamantului si existenta sau nu a apei, se pot folosi

utilaje ca:

- Buldozer ptr. sparea generala si deplasarea localé (miscarea terasamentelor).

- Excavator ptr. séparea in spatii largi si inguste prin retrageri (santuri), cu lama pana la 40
cm latime si depozitarea in mijlocul de transport. Daca exista si apa, se coboaré nivelul
freatic prin canale colectoare sau pufuri. Apa se poate evacua si prin pompare.

- Picamer ptr. terenuri foarte tari (conglomerat, stanca, etc.).

- Cilindru compresor ptr. compactare, maiuri mecanice si manuale.

3.2.  IN CONDITII DE EXECUTIE PE TIMP FRIGUROS

Nu se admite executia ultimului strat de sapé&tura in apropierea cotei de fundare pe timp
friguros, fara a se lua masuri impotriva inghetului care ar duce la schimbarea conditiilor geotehnice ale
terenului pe care urmeaza a se executa constructia.



4. TRANSPORTUL PAMANTULUI

Pamantul rezultat din sapéatura se depoziteaza local si pe etape si doar diferenta rezultata se
transporta cu mijloace de transport la locul de depozitare.

La fransportul paméantului se va tine seama de :

- Distanta de transport la locul indicat de beneficiar,

- Infoierea pamantului rezultat din sapétura;

- Utilajele mecanice folosite;

- Incércarea mecanics a mijlocului de transport cu eventualele relee de depozitare;

5. UMPLUTURI DE PAMANT
CONDITII DE CALITATE $1 TEHNOLOGII DE EXECUTIE

Pamantul ales ptr. umplutura, rezultat din sapaturd, nu trebuie sa contina stratul de sol
vegetal, urme de r&dacini, deoarece prin putrezire in timp ar conduce la creerea de goluri cu tasari
posibile. Umplutura se va executa numai pe teren bun, neadmitandu-se umpluturi pe teren vegetal.

Straturile de pamant, pietris, etc., rezultate din sdpaturd se completeaza in straturi de 20 — 25
cm grosime cu maiul de mana, maiul mecanic sau pe suprafete intinse, cu cilindrul compresor, prin
treceri succesive de 2 - 3 ori in acelas loc, folosindu-se pamant cu umiditate optima de compactare.

Sapatura generala si sapaturile locale se realizeaza numai dupa trasarea constructei si
verificarea trasérii acesteia de cétre beneficiar impreuna cu seful de proiect. Dupa executia fundatiilor,
inainte de turnarea betonului, se retrasaezd axele constructiei si se materializeazd constructia p~
fundatie

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE SAPATURA S| UMPLUTURA

In functie de importanta constructiei, volumul acesteia, natura terenului de fundare, sistemul
constructiv, proiectantul, prin obligatii de proiectare sau asistenta tehnica, va fi chemat pe santier ptr.
verificarea si consemnarea in scris a lucrarilor in fazele ascunse ale :

- trasarii axelor constructiei;

- adancimea de fundare (terenul bun de fundare) si latimea fundatiei;

- se vor lua probe ptr. verificarea compactarii umpluturilor, in special acolo unde cota

terenului amenajat este mai mare decéat cota terenului natural;

7. CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR

Masuratorile lucrarilor de terasamente (sapaturi, umpluturi, compactari) si transport, se vor
face la metru cub de terasament, respectiv tone ptr. transport, conform proiect, scdzandu-se volumul
de umpluturd si volumul canalelor de instalatii daca este cazul.

- CAIET DE SARCINI NR.3 -
BETOANE

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrari de betoane simple si armate,
turnate monolit pe santier in elemente de constructii curente.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA
La lucrari de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta :

- SR EN 206-1 : 2002 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate.
- SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.

- SR EN 197-1 : 2002 Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale



- SR EN 1008 : 2003

- SR EN 1097-1 : 1998

- SR EN 1097-2 : 2010

- SR EN 12350-2 : 2009
- SR EN 12350-3 : 2009
- SR EN 12350-4 : 2009
- SR EN 12350-5 : 2009
- SR EN 12350-6 : 2009
- SR EN 12350-7 : 2009
- SR EN 12380-1 : 2002
- SR EN 12390-3 : 2009
- SR EN 12504-2 : 2002
- SR EN 12504-4 : 2004

- SR EN 1992 : 2006

- SR ENV 13670-1:2006
- STAS 1910: 1983

- NE 012-1 : 2007

-NE 012-2: 2010

- NE 013-2002

- SR EN 15050:2007

Apa de preparare pentru beton — Specificati pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
ca apa de preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Determinarea
rezistentei la uzurd (micro-Deval)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare

Incercare pe beton proaspat. Incercare de tasare

Incercare pe beton proaspat. Incercare Vebe

Tncercare pe beton proaspat. Grad de compactare

Incercare pe beton proaspét. Incercare cu masa de raspandire

Incercare pe beton proaspat. Densitate

Incercare pe beton proaspét. Continut de aer. Metode prin presiune

Incercare pe beton Tntarit. Forma,dimensiuni si alte conditii pentru epruvete gi tipare
Incercare pe beton intarit. Rezistenta la compresiune a epruvetelor

Incercari pe beton Tn structuri. Incercari nedistructive. Determinarea indicelui de recul

Tncercéri pe beton n structuri. Incercari nedistructive. Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor.

Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton. Proiectare si
prevederi constructive

Executia structurilor de beton. Conditii comune.

Poduri de beton, beton armat si beton precomprimat. Suprastructura. Conditii generale de
execufie.

Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat.
Producerea betonului.

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2. Executarea lucrarilor din beton.

Cod de practicad pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat.

Produse prefabricate de beton. Elemente pentru poduri

3. MATERIALE

3.1. Cimenturi

Sortimentele uzuale de cimenturi, precum si domeniul lor de utilizare sunt prevazute in Codul

de practica NE 012-1

:2007 — Anexa F.

Verificarea calitaii cimentului se va face, dupa cum urmeaza :
- la aprovizionare, conf. prevederilor din Tab. 22 si Anexa G din Codul de practica NE 012-1:2007:
- metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1 7,21,

3.2. Agregate

Pentru prepararea betoanelor se vor folosi agregate grele provenite din sfardmarea naturala
sau concasarea rocilor. Conditiile tehnice pe care trebuie s& le indeplineasca sunt reglementate in SR
EN 12620+A1:2008 si dup& caz SR 662-2002 si SR 667-2001.

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi :

- sortul 1, agregate 0 — 4;

- sortul 2, agregate 4 - 8;

- sortul 3, agregate 8 — 16;
- sortul 4, agregate 16 — 32;

Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului.

Verificarea calitatii agregatelor se va face :

- la aprovizionare, conf. prevederilor din Tab. 22 si Anexa G din Codul de practica NE 012-1:2007;



- metodele de incercare sunt reglementate In STAS 4606-80 — ,Agregate naturale grele pentru
mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare.”

4. PREPARAREA $1 TRANSPORTUL BETONULUI

Betoanele pentru constructii se prepara numai in statii de betoane atestate pentru productia de
betoane conform legislatiei in vigoare.

Tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza n functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul de
ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate si tipul de aditiv
adoptat. In comanda de beton adresati statiei de betoane se vor inscrie tipul de beton, conform
prevederilor din Codul de practica NE 012-1:2007, ritmul de livrare si obiectul n care se va folosi.

Pentru lucrérile curente, compozitia betonului se stabileste de catre laboratorul antreprenorului
in conformitate cu prevederile din Codul de practica NE 012-1:2007.

Stabilirea compozitiei betonului se face :

- laintrarea In funciiune a unei statji de betoane ;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate ;

- laintroducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora ;

- la pregétirea executérii unei lucrari care necesita un beton cu caracteristici deosebite de cele curent
preparate sau de clasa egala sau mai mare de C20/25.

In cursul preparérii betonului, reteta se va corela de cétre laboratorul statiei, in functie de :

- umiditatea agregatelor;

- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparenta a betonului proaspat;
- lucrabilitatea betonului;

Dozarea materialelor componente se face prin cantarire, abaterile trebuind sa se inscrie in

urmatearele limite :

- +3 %, laagregate;

- 5%, la aditivi;

-+ 3 %, pentru ciment si apa;
- 13 %, pentru cenusa.

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare forfatd sau prin cadere
libera. Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd, va respecta prevederile de
utilizare ale utilajului, incepand cu granula cea mai mare.

Durata de amestecare va fi de minim 45 secunde de la introducerea ultimului component.

La terminarea schimbului sau la intreruperea prepararii betonului pentru o duratd mai mare de 1
ora, toba betonierei se va spala cu apa.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu autobetoniere, iar a celor cu
tasare de max. 5 cm cu autobasculante cu bena amenajata corespunzator.

Transportorul local va fi in bene sau recipiente ermetice pentru a se preveni pierderea laptelui
de ciment.

Durata totala de transport nu va depasi 45 — 60 minute.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor.

5. REGULI GENERALE DE BETONARE

Executarea lucrérilor de betonare poate incepe numai dupa ce s-a verificat indeplinirea

urmatoarelor conditii :

- compozitia betonului a fost acceptatd de beneficiar;

- sunt realizate masurile pregéatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele necesare;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de cofraje si armaturi, daca armatura este ruginitd, se va
demonta, curata si numai dupa remontare se va receptiona din nou;

- suprafetele de beton turnat anterior gi intarit nu prezintd zone necompactate sau segregate si au
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile;

Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Se
admite un interval de maxim 30 minute numai in cazurile Tn care durata transportului este mai mica de
30 minute.



La turnarea betonului se vor respecta urmétoarele reguli generale :

- daca turnarea betonului se face in cofraje sau peste un alt strat, cofrajele de lemn sau betonul
vechi, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte de turnare, iar apa rdmasa se va evacua

- betonul se va descérca din mijlocul de transport in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in lucrare ;

- daca betonul adus la locul de turnare nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise sau
prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea Iui in operad ; se admite imbunatatirea
lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant, cu acordul beneficiarului i

- pentru betonul armat se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor
fata de pozitia prevazuta in proiect ;

- se va urmari inglobarea completd a arméturilor in beton, cu respectarea grosimii stratului de
acoperire al armaturilor ;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea arméturii in timpul betonarii $i nici alipirea vibratorului de
armaturs ;

- se va urmari comportarea gi mentinerea pozitiei initiale ale cofrajelor si sustinerilor acestora,
luéndu-se masuri imediate de remediere Tn cazul constatérii unor deplaséri sau deformatie ;

6. COMPACTAREA

Compactarea betonului se va face mecanic, prin vibrare.

Se admite compactarea manuald, numai in cazuri accidentale de intrerupere a functionarii
vibratorului. Alegerea tipului de vibrare se face In functie de tipul si dimensiunile elementului.

La executie se vor respecta prevederile pct.12.4. din Codul de practicad NE 012-99, referitor la
compactare. In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel
ca betonarea s& se faca fara intrerupere pe intregul element.

Céand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi prevazuta prin proiect.

Pentru a asigura conditii favorabile si de reducere a deformatiilor din contractie, se va asigura
mentinerea umiditatii betonului, protejand suprafetele prin :

- acoperirea cu materiale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie;

Protectia se va mentine minim 7 zile, numai daca intre suprafata betonului si cea a mediului nu
este o diferentd de temperaturd mai mare de 12 °C.

Pe timp ploios suprafata betonului se va acoperi cu prelate sau folii din polietilena.

Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a atins rezistenta necesara.

7. TOLERANTE DE EXECUTIE

Abaterile maxime admisibile la executarea lucrérilor de betonare se vor incadra in prevederile
anexei lll.1 din Codul de practicd NE 012-99.

8. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETOANE

Controlul calitatii lucrarilor de betoane se face pe faze :

- inainte de inceperea betondrii, conform prevederilor din Anexa VI.1., pct. D1 si pet. 17.2.1.2. din
Codul de practicd NE 012-99;
- in cursul betonarii elementelor conf. prevederilor pct. 17.2.1.3. din Codul de practica NE 012-99;
- la decofrare;

Criteriile pentru aprecierea calitatii betonului se vor lua conform prevederilor din Anexa V1.3 si
pct. 17.2.2. din Codul de practicd NE 012-99 .

Calitatea betonului pus in operéa se apreciazé conform prevederilor din Anexa V1.3 2. din Codul
de practicad NE 012-99 si se consemneaza in proces — verbal.

Daca nu s-au indeplinit condiiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se
impun. Receptia structurii de rezistenta se va face conform caiet V, punctele 2.13 - 2.15 din normativul
C 56-85.



- CAIET DE SARCINI NR.4 -
ARMATURI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrari de montare a armaturilor
pentru elemente din beton armat confectionate cu agregate grele, turnate monolit pe santier in
elemente de constructii.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA

La lucrarile de montare a armaturilor pentru elemente din beton armat se vor avea in vedere
urmatoarele standarde si normative de referinta :
- ST 009 - 2005 - Specificatie tehnica privind produse din ofel utilizate pentru arméaturi .
Cerinte si criterii de performanta.
-NEO012-2:2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.
-C. 28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel - beton
-C. 56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii i instalatii aferente.

3. MATERIALE

Produsele pentru armatura nepretensionata sunt produse din ofel, neted, profilat sau amprentat,
livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.

Produsele din otel pentru armatura nepretensionata trebuie sa fie in conformitate cu prevederile
specificafiei tehnice ST 009 - 2005.

4. PREVEDERI CONSTRUCTUIVE

La fasonarea si montarea armaturilor se vor respecta prevederile constructive din
capitolele corespunzatoare din standardele si normativele in vigoare, asa cum urmeaza :
-NE 012-2 : 2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton

armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

5. CONTROLUL CALITATIl LUCRARILOR

In cadrul normativului C. 56-85 caietul V — cap. 2.4. sunt prevazute toate verificarile si modul de
stipulare a observatiilor facute asupra arméaturilor montate in cofraje, pregatirea pentru betonare.

Se vor avea in vedere si prevederile din NE 012-2 : 2010 - Normativ pentru producerea si
executarea |ucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor dii
beton.



- CAIET DE SARCINI NR.5 -
COFRAJE

1. GENERALITATI

Prezentul capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrérile de cofrare pentru turnarea
betoanelor monolite de orice fel (simple sau armate) la elemente de constructii.

2. NORMATIVE DE REFERINTA

- NE 012-2 : 2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrérilor din beton.
-C 162-73 Normativ pentru alcétuirea si folosirea cofrajelor metalice plane.
-C 11-74  Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea panourilor din placaj pentru cofraje.
-C 16-84 Realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.

3. MATERIALE

Materialele utilizate pentru cofraje vor fi material lemnos, derivate ale acestuia, metal sau
materiale plastice. Materialele trebuie sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare.

Pentru materialul lemnos se va utiliza cherestea de rasinoase cf. STAS 1949-86 calitatea C,
placaj pentru lucrari exterioare cf. STAS 7004-89 de tip A calitatea | de 8 sau 15 mm grosime sau
placaj de vagoane de marfa cf. STAS 8841-90.

- suruburi cu cap Tnecat pentru lemn STAS 1452-82 sau cuie filetate STAS 2111-90 tip B sau
cuie din sirma de otel cu cap conic tip D;
- cofrajele metalice se executa de reguld din otel pentru constructii STAS 500/1-89 si 500/2/3-80
precum gi toate standardele referitoare la laminare;
- pentru unguentul de garda aplicat imediat dupa curatire se va folosi "emulsia parafinoasa STN”
cu urmétoarea compozitie :

- parafind -20 -25%
- sapun -15 -2%
- apa -70.5 -73 %

4. OPERATIUNI DE MONTARE ALE COFRAJELOR

- curatirea si nivelarea locului de montaj;

- trasarea pozitiei cofrajului;

- transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar in apropierea
locului de montaj;

- curatirea si ungerea panourilor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

- verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizontal, cat si pe
verticala si fixarea in pozitie corecta;

- Incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de
blocare (caloti, juguri, tiranti, z&voare, distantieri, proptele, contravinturi etc.).

- etansarea rosturilor;

5. DECOFRAREA
Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa atingerea unei rezistente in beton de 25 N/mmp
incat fetele si muchiile sa nu fie deteriorate.
- se stemuiesc cu mortar de ciment gaurile pentru tirantii cofrajului:
- se debavureaza suprafetele de beton si se remediaza defectele de turnare;
6. TOLERANTE DE EXECUTIE

Se vor respecta urmatoarele abateri de la elemente de cofraj gata confectionate :



- lungime +4 mm

- latime +3 mm

Abaterile fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor de beton si beton
armat dupa decofrare vor fi cele din NE 012-2 . 2010 - Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton,

cap.7.
7. PROIECTAREA COFRAJELOR

Proiectul pentru cofraj si sustineri se elaboreaza de antreprenor pe cheltuiala sa.

La proiectare se va tine cont de NE 012-2 : 2010 - Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.,
cap.7 unde se precizeaza sarcinile de calcul pentru cofraje.

8. CONDITII PRIVIND CONTROLUL CALITATII

- controlul preliminar care cuprinde lucrarile pregatitoare in special trasarea si elementele sau
subansamblurile de cofraje si sustineri;

- 1n cursul executiei, pozitionarea fatd de trasare si modul de fixare a elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea in "Registrul de procese-verbale pentru verificarea calitatii
lucrarilor ce devin ascunse”;

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitétii acestora;

- dimensiunea intericara a cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor care urmeazé a se betona

- pozitia cofrajelor in raport cu trasarea;

- verificarea golurilor;

9. CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR

Masuratorile lucrérilor de cofraje se fac la mp de cofrag in contact cu betonul. Se scad golurile
mai mari de 0.25 mp. La masuratori se respectd conditiile din indicativul normelor de deviz C editia
1991.

Tn afara lucrérilor arétate mai sus se vor prevedea :

- montarea de sipci triunghiulare pentru evitarea muchiilor vii;

- montarea schelelor de acces si a platformelor de lucru la betonare si armare;

- stemuirea golurilor lasate de tiranti;

- debavurarea muchiilor si repararea golurilor si a defectelor,

- ungerea cofrajului cu materiale ce nu afecteaza aspectul finisajului (pe parcursul exploatarii);

- se cuprind preturile de achizitionare, transport, montare, demontare, curdtire, returnarea la
detinator precum si chiria in caz de imobilizare pe santier;
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- CAIET DE SARCINI NR.6 -
HIDROIZOLATII

1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la realizarea
hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri.

Hidroizolatiile au ca scop :

- impiedicarea patrunderii apei la structuri.

La lucrérile de arta, hidroizolatiile sunt alcatuite din :

- $apa care se executa in camp continuu si racordarea acesteia la marginea elementului care
este hidroizolat;

- racordarea acesteia la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor de
dilatatie.

Se disting urméatoarele straturi :

- strat suport;

- strat de amorsare;

- strat de lipire;

- strat de baza;

- strat de protectie.

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in
hidroizolatii.

Hidroizolatiile pot fi alcatuite din :

- folie lichid& cu ntarire rapida;

- membrana hidroizolatoare.

Tehnologia de aplicare poate fi :

- prin pulverizare;

- prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum:

- prin lipire la rece cu solutii pe baza de ragini sintetice;

- prin aplicarea de membrane autoaderente;

- prin lipirea cu supraincalzirea membranelor.

In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico-mecanice. Termenul de
“sapa hidroizolatoare” utilizat in continuare, include toate straturile componente si anume : stratul
suport, amorsa, stratul hidroizolator de baza, stratul de protectie.

2. CARACTERISTICI TEHNICE

Sapa hidroizolatoare trebuie s& aiba termenul de garantie de minimum 8 ani de exploatare
normala a podului. Pe durata acestei perioade, firma care garanteazé sapa hidroizolatoare trebuie s3
asigure din efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de
infiltratiile de apa la structura.

Materialele incluse in elementele gapei hidrofuge trebuie s fie imputrescibile si s3 fie pasive
chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie s& poata fi aplicata la poduri in exploatare, la care lucrarile se
executa pe o jumatate a caii, iar pe cealaltd jumatate se desfasoars circulatie normala, asigurandu-se
continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice. Sapa hidroizolatoare trebuie s3 reziste la
circulatia de micé viteza a utilajelor de transport si agternere a straturilor imbracamintii asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie s asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul sau
superior.

Stratul hidroizolator de baza trebuie s3 satisfacé urmétoarele caracteristici fizico-mecanice -

- forta la rupere: 800 N/cm

- alungirea la rupere % min. 4

rezistenta la perforare statica:

- clasa de rezistenta L4 neperforatd 250 N pe bila © 10 mm

- adezivitatea la tractiune :  min. 1.00 N/mm?
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- flexibilitatea pe un dorn: 7 50 mm fara fisurila-10°C

- absorbtie de apa in 24 de ore : max. 0.5 %

- temperatura limita la care membrana este stabila :120°C

- temperatura asfaltului turnat Tn imbracaéminte, la care membrana trebuie sa reziste fara

diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice: 180 ° C

- domeniul de temperatura in exploatare curent: -20°C +70°C;

Intervalul de temperaturd a mediului in care se aplicad sapa hidroizolatoare este + 5° C + 70° C.

Stratul superior al sapei hidroizolatoare va fi compatibil cu componentele din alcatuirea asfaltului
imbracamintii rutiere pentru a evita agresarea sapei.

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in Romania, conform Legii nr. 10/1995.

3. PRESCRIPTII

a). Stratul suport

Stratul suport al hidroizolatiei se realizeaza din mortar de ciment marca M 100T. Suprafata sa
nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 2 mm si trebuie realizate prin drigcuire.

Verificarea planeitéatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 m lungime pe orice directie. Se
admite o singura denivelare de £ 5 mm la o verificare.

Pregatirea suprafetei suport se face astfel:

- se aplica stratul egalizator;

- stratul suport intarit se curata cu jeturi de apa si aer comprimat in vederea aplicarii straturilor

urmatoare, pe o suprafata curata si uscat;

b). Stratul de amorsaj

Amorsa are rolul de a facilita aderarea membranei hidroizolatoare la beton. Solutia cu care se
executa amorsa poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini sintetice. Componentele solutiei nu
trebuie s& contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de
peste 5° C.

Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate.
Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

c). Stratul hidroizolator

Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de
membrana utilizata.

Membrana se aplica in cdmp continuu, asigurandu-se aderenta pe toata suprafata pe care se
aplica. Nu se admit umfl&turi sau margini desprinse. Se va asigura petrecerea si continuizarea prin
lipire Tn camp continuu a membranelor livrate la fasii.

Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea si scurgerea
apelor colectate.

La rosturile de dilatafie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de
etansare.

In cazul membranelor lipite prin supraincélzire, temperatura sursei de caldura, nu trebuie s fie
mai mare de 250 ° C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectivde membrana isi modifica
caracteristicile fizico-chimice.

Membrana hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant de cel putin +5° C.

d) Stratul de protectie
Stratul de protectie va fi din mortar bituminos cu grosime de 2 cm.

4. VERIFICAREA CALITATII
Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie se face pe etape, dupa cum urmeaza:
- pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se procese

verbale de lucrari ascunse;
- la terminarea lucrarilor de hidroizolatie prin incheierea unui proces verbal.
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Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului iar in cazul unor
constatari nefavorabile din procesele verbale de lucrari ascunse se poate face si asupra etanseitatii
prin inudarea pe o indltime de min. 5 cm, pe suprafete limitate, pe durata de 24 de ore.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrérilor de hidroizolatii se vor
remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre beneficiar.

In cazul cand beneficiarul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate dispune
refacerea intregii lucrari de hidroizolatii.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice specifice se efectueaza in conformitate cu
urmatoarele standarde:

- STAS 6642-79 Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de tractiune. Rezistenta
si alungirea la rupere.

- STAS 137-95 Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare.

- STAS 5690-80 Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa.

- STAS 754-86 Bitum neparafinos pentru drumuri.

- S.R. 180 2409/94  Lacuri si vopsele. Determinarea aderentei peliculei la suport. Amorsarea
si solutia de lipire la rece.

- STAS 6615-74 Adezivi pe baza de elastomeri. Determinarea vascozitatii.

- STAS 9199-73 Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize

- CAIET DE SARCINI NR.7
TERASAMENTE PENTRU DRUMURI

1. PREVEDERI GENERALE :

In prezentele caiete de sarcini sunt cuprinse prevederi ptr. executarea lucrarilor de terasamente
constand din saparea, incarcarea in mijlocul de transport, transportul, imprastierea, nivelarea
si compactarea pamantului in vederea realizarii terasamentelor pentru drumuri.

Standarde i normative de referinta :

STAS 5091-71 Terasamente. Prescriptii generale.

STAS 2914-84 Lucréri de drumuri. Terasamente.

STAS 2916-73 Lucrari de drumuri si cadi ferate.
Protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere a apelor.

STAS 1913/1-82 Teren de fundatie. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 9824/3-74 Masuratori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

C 182-77 Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri.

[nainte de a incepe lucrérile de organizare de santier, beneficiarul va preda constructorului
traseul definitiv al viitorului drum, rezultat in urma elaborérii proiectului. Se predau bornele, pichetii si
tarusii care materializeaza axul, lucrérile aferente si ampriza drumului.

Lucrarile de terasamente se vor incepe numai dupd executarea lucrdrilor pregétitoare
mentionate Tn cap. 2.

In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeaza a se executa lucrari
de terasamente, sunt informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in
prealabil concursul organelor de specialitate ptr. interventie iar dacd n timpul executarii sapaturilor
se intalnesc corpuri explozibile, se vor opri imediat lucrérile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul si
proiectantul lucrarii ptr. adoptarea de masuri corespunzatoare.

Cand executarea sapaturilor ptr. fundatii implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane ce
raman in functiune, trebuie luate masuri ptr. protejarea acestora impotriva deteriorarii, aceste masuri
vor fi prevazute in proiect iar executarea sapéturilor se va face numai dupa obtinerea aprobarii de la
institutiile care exploateaza instalatiile respective.
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Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect dar pe parcursul
executarii lucrérilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de s&péturi si se va anunta
beneficiarul lucrarilor, proiectantul si unitatea ce exploateaza retelele.

2. LUCRARI PREGATITOARE

Lucrérile ce se vor executa Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente sunt cele de
eliberare a amplasamentului, eventualele demolari si defrigari, respectiv amenajarea platformei de
lucru.

Inainte de Tnceperea lucrérilor de demoléri, se vor examina retelele subterane ale instalatiilor
de apa, gaze, canalizare, electrice etc. din zona constructiilor respective .

Prin proiect se vor stabili masurile speciale ce trebuie luate pentru ca lucrarile de demolare sa
nu fie stanjenite n executarea lor de eventualele distrugeri accidentale ale acestora si a se evita
accidentele sau incendiile.

Materialele rezultate din demolari vor fi evacuate pentru a nu stéanjeni lucrarile de terasamente.

in cazul descoperirii dupd demolare a unor gropi sau hrube ale céror limite se extind sub
nivelul cotei de fundare, executantul va opri lucrarile si va solicita solutii corespunzatoare.

Suprafata terenului pe care se executa terasamentele va fi pregatitd in prealabil prin tiierea
arborilor, tufigurilor, scoaterea butucilor i rédacinilor, indepértarea bolovanilor mari, extragerea si
depozitarea separatd a paméntului vegetal, in vederea folosirii lui ulterioare si astuparea gropilor
existente sau a celor rezultate in urma lucrarilor pregatitoare aratate mai sus. Depresiunile care mai
raman dupa operatile de mai sus vor fi nivelate prin adaugarea de pamant in straturi uniforme de
15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelasi material ca al stratului in care se afl~
depresiunea .

Executarea rambleelor pe terenuri inclinate se face fara masuri deosebite pana la inclinatii ale
terenului de 20%.

La declivitati mai mari ale terenului se vor executa trepte de infratire conform proiectului.

3. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pentru inceperea executiei rambleelor se va face compactarea terenului de la baza rambleului,
gradul de compactare admis fiind pentru terenul pana la 30cm adancime de 100 pentru terenuri
necoezive $i 97 pentru cele coezive.

La ramblee, pamanturile se vor pune in operd la umiditatea optima de compactare.
Determinarea umiditatii optime de compactare se face in laborator prin metoda Proctor
normal, prin care se stabileste un grafic al densitatii aparente in functie de umiditate. Umiditatea

corespunzatoare densitétii maxime este umiditatea optima de compactare.

Materialele utilizate se astern in straturi uniforme pe toata I&timea rambleului. Pentru
compactarea materialului rezultat din s&patura se recomanda utilizarea cilindrilor pe pneuri. Straturile
vor avea grosimea maxima de 20 cm inainte de compactrare. Numarul de treceri este de 12...16, iar
viteza de lucru este de 2...3 km/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in pantd de 3% spre taluzuri, aceastd pant
pastrandu-se si dupa compactarea fiecarui strat.

In cursul zilei sau la Intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura
scurgerea apelor de pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apa.

in acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca apa
de ploaie sa se poate scurge fard impiedicare si ca rambleul s8 nu poata fi umezit n interiorul lui.

in dreptul vailor, se vor lua masuri ca si se evite revarsarea si patrunderea in terasamente a
apelor pluviale care vin de pe vai, colectandu-se apele prin santuri i conducandu-le la locurile de
scurgere naturala sau spre podete.

Pamantul coeziv, care dupa punerea in operd a fost inmuiat prin ploaie sau circulatie, nu
trebuie acoperit cu un alt strat de pdmant. In acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel
loc trebuie oprité pana ce acest pdmant s-a uscat la limita continutului de apa stabilit ca necesar pentru
al compacta din nou. Dacé nu se poate astepta acest interval de timp, pdmantul inmuiat trebuie sa fie
indepartat Tn Tntregime.

La punerea in operd a pamanturilor argiloase cu umiditate mare se recomanda a se intercala la
fiecare 0.8 ... 1.00 minaltime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri.

In deblee atacarea gi executarea lucrarilor trebuie faacuta astfel incat stabilitatea taluzurilor si
evacuarea apelor de ploaie de pe suprafetele sdpate sa fie in continuu asigurate.

14



Pe portiunile Tn care sunt prevazute lucrari de consolidare si in special drenaje, acestea se vor
executa Tnaintea terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fara a se afecta stabilitatea terenurilor.
In spatele lucrarilor de art3, in golul creat prin s&paturile executate, umpluturile se vor
executa din pamént necoeziv. La fel se va proceda si cu golul ramas intre terasament si
spatele lucrarilor de artd. Pamantul pentru executarea umpluturilor in spatele lucrarilor de arta va fi pus
in opera in straturi de 20 cm grosime si va fi compactat cu utilaje usoare.

Pamantul din umpluturile din spatele lucrarilor de artd se va compacta pe intreaga Tnaltime
péna la 97% din compactarea Proctor.

Cei 50 cm de la partea superioard a acestor umpluturi se vor compacta la un grad de
compactare de 100 %.

in caz ca se executa un dren de piatra sparta in spatele culeilor sau al zidurilor de sprijin, se va
interpune intre piatra si zidurile de sprijin un filtru invers.

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor executa
in acelasi timp din ambele parti, de preferintd cu paAmant necoeziv, respectandu-se conditiile statice ale
structurii, iar compactarea se va face cu utilaje usoare.

4. COMPACTAREA TERASAMENTELOR

Se considera a fi operatiune extrem de importants in ce priveste comportarea ulterioard a
terasamentelor.
Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84.

GRADUL DE COMPACTARE ADMISIBIL
Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect conform STAS 2914-84

Gradul de compactare admisiibil,
Zone de terasament, in functie de natura pamantului.
Nr la care se prescrie Necoeziv Coeziv
i 0,
ort grﬁg:’; ?j: 227” dﬁﬁ%g;g % Imbracaminti In'!bracaminti Imbracaminti Imbracaminti
permanente semi-permanente permanente semi-permanente
Primii 30 cm ai terasamentului
Natural de sub un rambleu cu
1 Inaltimea (h) de:
h<=2.00m 100 95 97 93
h> 2.00m 95 92 92 90
In corpul rambleeler, cu adancimea
(h) sub patul drumului:
2. h<=0.50 m 100 97 100 97
0.5h<=2.00m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90
3. In deblee, pe adancimea de 0.30 m
sub patul drumului 100 100 100 100

Nota: Gradul de compactare este raportul dintre densitatea aparenta in stare uscata (per) @ materialului din terasament si
densitatea aparenta in stare uscata (pmax) @ materialului obtinuta in laborator prin metoda Proctor normal.

* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala.

Elementele care conditioneazd compactarea sunt umiditatea, granulozitatea si plasticitatea
pamanturilor. Compactarea straturilor se executé de la margine cétre ax. Primele 2-3 treceri se executa
cu viteza |, iar celelalte cu viteza IIl sau IV. Urmele compresorului se vor suprapune una peste alta pe
20 - 50 cm. Controlul compactarii se executa prin verificarea gradului de compactare obtinut
care este raportul intre greutatea volumetricd a paAmantului din lucrare si greutatea volumetricd maxima
determinata in laborator.

Determinarile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe céte 3 probe prelevate de la
suprafata, din mijlocul si de la baza stratului respectiv.

Numarul minim de verificéri asupra gradului de compactare este de 3 puncte repartizate pe o
suprafata de 2000 mp. Verificarea compactarii se executa in puncte aflate la maxim 200 m unul fats de
altul Tn lungul drumului, acolo unde se constat& portiuni slabe. Portiunile slabe se constata foarte usor
prin observarea urmelor l&sate de o autobasculanta sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, valuriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient compactate.
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5. RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENT

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii $i unei receptii definitive. Receptia
se face pe baza documentatiei existente si a proceselor verbale de lucrari ascunse.

Abaterile limita admise:
- la Iatimea platformei + 5cm fata de ax.
+ 10 cm la toata latimea.
- la cotele proiectului *+ 5cm.

- la gradul de compactare realizat 3% sub gradul de compactare admis.
Nu se va receptiona lucrarea cand :

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare;

- lucrarile de scurgere a apelor nu sunt definitivate;

- platforma nu are suprafete plane si pantele prescrise;

- apele stagneaza pe platforma sau in santuri;

- se observa inceputuri de alunecéri a taluzurilor;

- CAIET DE SARCINI NR.8 -

FUNDATII DRUMURI

1. GENERALITATI

Prezentele caiete de sarcini contin prevederi pentru executia fundatiilor drumurilor.

in conformitate cu STAS 4032-82, fundatia drumului este partea din sitemul rutier situata intre
imbracaminte si patul soselei, avand functia sa primeasca, sa repartizeze si sa transmita terenului de
fundatie sarcinile care actioneaza asupra imbracamintii.

Avéand in vedere natura terenului din patul drumului, fundatia din balast se va executa direct pe
patul drumului, fundatia urméand sa joace si rolul stratului izolator si anticapilar.

2. LUCRARI PREGATITOARE

Executarea fundatiei este conditionatd de realizarea si receptia patului drumului care va fi
amenajat la profilul si pantele proiectate. Receptia terasamentelor se face in conformitate cu STAS
2914-84. Gradul de compactare al patului drumului pe o adancime de 20cm va fi de 100%, permitandu-
se o micsorare a acestuia cu maxim 3%. Portiunile care vor ceda in cursul operatiunii de compactare a
patului vor fi inlocuite cu balast. Suprafata patului drumului gata pregatitd pentru executarea fundati
admite tolerante de + 3 cm.

3. MATERIALE

Materialele din care se executa straturile de baza si de fundatie trebuie sa indeplineascéa conditiile
de calitate in conformitate cu prevederile standardelor respective de materiale dupa cum urmeaza :

- agregate naturale neprelucrate, conform STAS 662-82;

- piatra bruta, piatré sparté, criblura, nisip de concasaj, pavele, calupuri, conform STAS 667-84;

4. OPERATIUNI DE BAZA

Balastul utilizat in stratul de fundatie al drumului va avea o granulometrie continua si o
ascensiune capilara cuprinsa intre 12 cm si 36 cm. Dimensiunea maxima a granulelor din balast va fi
de 60 mm.

Balastul se va ageza in straturi de maxim 15 cm inainte de cilindrare, se va nivela la profilul
proiectat, se va uda dacé este necesar si compacta.

Compactarea fundatiilor din balast se va face de preferintd cu cilindrii compactori vibratori sau cu
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compactori pe pneuri. La compactarea straturilor de fundatie trebuie s& se aiba in vedere ca parametrii
utilajelor de compactare sé fie conform prevederilor STAS 9348-80,STAS 9652-80, STAS
9831-80. Dupa cilindrare fundatiile de balast se vor I&sa n circulatie pani la completa lor consolidare.
In lipsa acestora, se pot utiliza si cilindrii compresori cu tamburi netezi. Grosimea maximéa a
unui strat de compactare va fi de 12 cm. Compactarea se va face cu viteza cat mai redusd, fara a fi
depasita viteza de 1+1.5 km/h.
Utilajul va fi condus c&t mai rectiliniu, fara serpuiri.
Suprapunerea fasiilor alaturate ce se compacteaza vor fi de minim 20 cm grosime. Intoarcerea
utilajului este permisa numai in afara zonei de compactare.
Cantitatea de apa necesara cilindrarii este de 20 ... 25% din volumul materialului de cilindrat.
Numarul de treceri necesare pentru obtinerea unei bune cilindrari se estimeaza s3 fie de 70.

5. VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR

Calitatea materialelor utilizate se face in laboratorul de santier sau la laboratorul central al
antreprizei, iar determinarile ce nu pot fi facute de acestea, se efectueaza in laboratoare de
specialitate.

Verificarea elementelor geometrice constd din verificarea suprafetei straturilor de fundatie in
profil transversal si longitudinal, pentru a corespunde datelor si abaterilor limita, dupd cum urmeaza :

-deniveldrile admisibile Tn profil transversal al straturilor de fundatie sunt cu + - 0.5 ¢cm mai mari
decét cele admise prntru imbracaminte;

-deniveldrile admisibile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de fundatie sub dreptarul de
3.00 m sunt de maximum 2 cm;’

Latimea straturilor de baza si de fundatie se verificd conform STAS 2900-79 si STAS 1598-78 , la
distante de maxim 200 m.

Grosimile straturilor de fundatie trebuie s& corespunda prevederilor proiectului de executie.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel putin unul la 200m, iar al
straturilor de baza din macadam minim unul la 200m.

Verificarea executiei consta n respectarea proceselor tehnologice prevazute in proiect si caietele
de sarcini.

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pana la realizarea unui grad de compactare
de minimum 98% din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificats
conform STAS 1913/13-83 1n cel putin 93 % din punctele de masurare si de minimum95 % in toate
punctele de masurare

Verificarile se fac in cel putin un punct la 250 m lungime de banda de drum.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia straturilor de fundatie se executd in 3 etape : pe fazé, preliminara si finala.

Receptia se efectueaza la terminarea executiei unui strat component si inainte de executarea
stratului urmator. Cu aceastéd ocazie se verificd respectarea proceselor tehnologice aplicate in
executie, latimi, grosimi, pante transversale si suprafate, calitatea materialelor folosite, calitatea
executiei si capacitatea portanta la nivelul stratului executat.

Se incheie proces verbal de recepiie conform reglemntarilor in vigoare, specificandu-se
eventualele remedieri necesare.

Trecera la stratul urmator se face dupé executarea remedierilor.

Receptia preliminara a fundatiei si a stratului de bazd se face o datd cu receptia preliminard a
intregii lucrari. Verificarea grosimii straturilor de fundatie si de baza, la aprecierea comisiei se poate
face prin sondaje, cate 2 pe kilometru sau in aceleasi puncte in care se fac sondaje pentru verificarea
calitatii imbracamintii. Receptia finalé se executé o datd pentru toata lucrarea.
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- CAIET DE SARCINI NR.9 -

iIMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI

1. PREVDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditiile generale ce trebuie indeplinite la realizarea
imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor si pe trotuare.

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale, filer si
bitum neparafinos pentru drumuri i vor respecta prevederile din urmatoarele standarde :

STAS 11348/87 “Lucréri de drumuri. imbrécaminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditji tehnice de

calitate”;

STAS 175/87 “Lucrari de drumuri. Tmbréc&minti bituminoase turnate, executate la cald. Conditjii tehnice
generale de calitate”,

Utilizarea altor tipuri de imbracéminti pe poduri, precum cele de tip bituminos din beton asfaltic
cilindrat sau Tmbracaminti din beton de ciment nu se vor aplica decat pe baza unor studii si cercetari
efectuate de institute de specialitate $i numai cu acordul proiectantului si beneficiarului.

Imbr&camintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria
strazii, conform cu precizarile din STAS 11348-87, tabel 1 si cu prevederile din caietul de sarcini.

Imbracamintea bituminoasa pe partea carosabila a podului si podetului este In mod curent de
tip asfalt turnat dur si se aplica pe stratul de protectie al hidroizolatiei care se poate executa in doua
moduri :
strat de protectie din beton, conform STAS 5088-75;
strat de protectie din mortar asfaltic turnat conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini:

Adaptarea unui tip sau altul pentru stratul de protectie al hidroizolatiei se va face la fiecare
lucrare in parte gi se va preciza in caietul cu prescriptii tehnice spaciale. Solutia de protectie cu mortar
asfaltic turnat se va adapta in special in cazul platelajelor de tip ortotrop, pentru a reduce incarcarea
permanenta.

Imbréc&mintea la trotuare se realizeaza din asfalt turnat.

2. CONDITII TEHNICE
2.1. Elemente geometrice

Grosimea straturilor realizate prin turnare (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar asfaltic turnat)
se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte, dar vor avea cel putin grosimile precizate in tabelul 2
din STAS 11348-87 si anume :
asfalt turnat dur

- turnat mecanizat grosimea minima 5,0 cm

- turnat manual, in doua straturi grosimea minima 2x2,5 cm
- asfalt turnat grosimea minima 2 cm

- mortar asfaltic turnat grosimea minima 1,0-2 cm

Profilul transversal si longitudunal pe drum se va realiza conform proiectului.
2.2. Abateri limita

Abaterea limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect va fi de 10%.

Abaterea limita la panta profilului transversal este de +2,5 mm/m pentru imbracaminii turnate
mecanizat si de £5 mm/m la imbracaminti turnate manual.

Denivelérile maxime admise in lungul caii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in
cazul executiei mecanizate si de 5 mm in cazul asternerii manuale.

3. MATERIALE
Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar
asfaltic) sunt precizate in tabelul 3 din STAS 11348-87 si vor indeplini conditiile de calitate prevazute
de standardele respective de materiale si anume ;
- STAS 662-89 si STAS 667-90 pentru agregate ( nisip, savura, split, criblura)
- STAS §39-79 pentru filer;
- STAS 754-86 pentru bitum;
Alte materiale :
- emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform STAS 8877-72, pentru amorsarea
suprafetelor la podurile cu placa de beton armat;
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- chit ticolic, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hidrofuge si a imbracamintii
bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere, etc.)
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat vor
respecta prevederile din STAS 175-87 (conform tabel).
Compozitia gi caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat vor respecta prevederile din
STAS 11348-87 :

Caracteristici fizico-mecanice Mixturi asfaltice
Asfalt turnat dur Asfalt turnat

A. Incercarea pe cuburi :
- Densitatea aparenta kg/mc 2100 2100
- Absorbtia de apa, %vol. 0-1 0-1
- Umflarea dupa 28 zile de pastrare in apa, vol.max. 1 1
- Rezistenta la compresiune la 22° C, N/mmp, min. 35 3,0
- Rezistenta la compresiune la 50° C, N/mmp, min. 1,7 1,5
- Reducerea rezistentei la compresiune dupa 28 zile de pastrare la apa la 10 10
temperatura de 22° C, % max.
- Patrunderea la 40° C, sub o forta de 525 N, aplicata timp de 30 min. cu 1-7 1-7

ajutorul unui poanson avand sectiunea de 500 mmp/mm

B. Inceracarea pe cilindrii Marshall

- Stabilitate (S) la 80° C N, min. 5500 1000
- Indice de curgere fluaj(l), mm 1,5-4,5 1,5-45
- Raport S/, N/mm, min. 1500 1000

Abaterile limitd, Tn procente din masa, in valoare absoluta, vor respecta prevederile STAS 175-87.

4. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume :

- In cazul cand imbracamintea se aplica pe suprafata de beton de ciment se va asigura planeitatea
acestuia prin aplicarea unui strat de tencuiald din mortar de ciment.

Suprafata astfel tratatd, dupa uscare, se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationoca cu
rupere rapida.

In cazul in care imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat, suprafata acestuia
se curata si se amorseazé cu emulsie bituminoasa cationica, cu rupere rapida atunci cand turnarea
imbracamintii se efectueaza la un interval de peste 24 ore de la turnarea mortarului.

Prepararea, transportul i punerea in opera a mixturilor asfaltice se efectueaza conform STAS
175-87 cu precizarea ca mortarul asfaltic turnat pe hidroizolatie se aplicd dupd amorsarea acesteia cu
emulsie.

5. VERIFICAREA $I RECEPTIA LUCRARILOR

Verificarile materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate se va face conform
prevederilor din standardele respective de materiale.

Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum se va face cu respectarea prevederilor
din STAS 11348-87, cap. 4 si STAS 1338/2-87.

Verificarea imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote conform
STAS 1338/1-84.

Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform STAS 174-83.

Verificarea preliminara si cea definitivé a lucrarilor se va face conform STAS 174-83.
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- CAIET DE SARCINI NR.10 -

DISPOZITIVE DE SCURGERE $§I
EVACUAREA APELOR DE SUPRAFATA

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea
apelor de suprafata, santuri, rigole, casiuri, etc.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitétii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

Art.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor fincercarilor  si
determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
Beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

CAPITOLUL 1
MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE

Art.3. CIMENTURI
3.1. Sortimentele uzuale de cimenturi, precum si domeniul lor de utilizare sunt prevdzute in Codul
de practicad NE 012-1:2007 — Anexa F.
Verificarea calitatii cimentului se va face, dupa cum urmeaza :
- la aprovizionare, conf. prevederilor din Tab. 22 si Anexa G din Codul de practica NE 012-1:2007;
- metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1...7,21.

Art.4. AGREGATE
4.1. Pentru prepararea betoanelor se vor folosi agregate grele provenite din sfaramarea naturald sau
concasarea rocilor. Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca sunt reglementate in SR EN
12620+A1:2008 si dupé caz SR 662-2002 si SR 667-2001.
Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi :
- sortul 1, agregate 0 — 4;
- sortul 2, agregate 4 - 8;
- sortul 3, agregate 8 - 16;
- sortul 4, agregate 16 — 32;
Verificarea calitatii agregatelor se va face conf. prevederilor din Codul de practicd NE 012-
1:2007;

Art.5. BETOANE

Betoanele folosite pentru realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuare a apelor de suprafata
vor avea cel putin clasa C35/45.

Betoanele pentru constructii se prepard numai in statii de betoane atestate pentru productia de
betoane conform legislatiei in vigoare.

Tipurile de beton se diferentiaza si se noteaza in functie de clasa betonului, lucrabilitate, tipul de
ciment utilizat, marimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate si tipul de aditiv
adoptat. In comanda de beton adresata statiei de betoane se vor inscrie tipul de beton, conform
prevederilor din Codul de practica NE 012-1:2007, ritmul de livrare si obiectul in care se va folosi.

Pentru lucrérile curente, compozitia betonului se stabileste de catre laboratorul antreprenorului
in conformitate cu prevederile din Codul de practica NE 012-1:2007.
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Art.6. OTEL BETON

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat
realizate pe santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din ofel beton cu profil
periodic PC 52 conform prevederilor proiectului. Aceste ofeluri trebuie s& indeplineasca conditiile
tehnice prevazute in ST 009 - 2005.

6.2. La livrare ofelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producitor.

6.3. Otelurile vor fi stocate Tn locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

6.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale
sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un
element sé nu sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipulrii.

6.6. Controlul calitatii ofelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat.

CAPITOLUL Il )
MATERIALE PENTRU PEREURI $I ZIDARII DE PIATRA BRUTA S BOLOVANI

Art.7. NISIP PENTRU PEREURI USCATE

7.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie s3
aiba continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.

7.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

Art.8. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI S ZIDARII

8.1. Piatra bruté folosita la pereuri si zidarii trebuie s& provind din roci fara urme vizibile de dezagregare
fizica, chimicd sau mecanica, trebuie sd fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia
mineralogica, sa aiba o structura compacta.

8.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie s& corespunda prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N'mmp min 80
Rezistenta la inghet-dezghet
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri de piatra sparta % max 0,3
- coeficient de inmuiere pe epruvete % max 25

8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabelul 11.
Tabel 11

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma Neregulata, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana
Inaltimea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm: - lungime Egala sau mai mare ca inaltimea
- latime 80...150
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max 15

8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulatd, asa cum rezultd din carierd avand
dimensiunea minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseascé 25 kg.

8.5. Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatrd bruta stratificatsd care are doud fete
aproximativ paralele.

8.6. Pentru zidaria de piatra bruté opus incertum pietrele trebuie s& aiba o fatd vazuta destul de mare:
cu muchiile de cel putin 15 cm, fard ca muchia cea mai lungé s& depdseascad mai mult de 11
dimensiunea celei mai mari.

Art.9. BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII

9.1. Bolovani de rau trebuie s& provina din roci nealterate, negelative si omogene ca structurd
$i compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

9.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sé fie dupa cum urmeaza:
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- rezistentele la sfardmare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11

9.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in tabelul 12.

Tabel 12
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm 80...140
- inaltime 120...160
15

Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max

9.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.

CAPITOLUL IV

MATERIALE $I TUBURI PENTRU DRENURI

Art.10. MATERIAL PENTRU FILTRE

10.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-71 mm care trebuie s& aibd un echivalent de

nisip (EN) superior lui 40.

10.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus, detritusuri.
Trebuie sa aiba o granulometrie continua pentru a preintdmpina contaminarea lui de catre terenul

natural prin antrenarea acestuia printre granulele corpului drumului.

Trebuie s& se supuna regulei filtrelor lui TERZAGHI.
D15>4d85

Unde :

D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant
d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treacd 85% din materialele filtrelor

10.3. Pietrig ciuruit 8/25 (8/31 conform SR 662) agezat Tn zona tubului perforat al drenului de

adancime.
10.4. Ca filtru invers se foloseste geotextil.

Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor "Normelor tehnice privind utilizarea

geotextilelor" aprobat de ICCPDC indicativ NP 075.

Art11. TUBURI PENTRU DRENURI

11.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi:

- tuburi rigide de policlorura de vinil (P.V.C.) STAS 6675/2
- tuburi de polietilena (PE) STAS 10617/2
- tuburi ondulate riflate perforate.

11.2. Caracteristicile tehnice ale acestor tuburi sunt aratate in tabelul 13.

Tabel 13
Dimensiuni STAS 6675/2 STAS 10617/2 Tub PVC
Tub PVC rigid Tub PE rigid

Diametrul exterior mm 75 110,0 75 110,0 65,0 80,5
Grosimea nominala mm 3,6 53 4.3 6,3 0,6 0,7
Lungimea ml 6,0 6,0 5-12 5-12 140 170
Greutatea kg/ml 1,120 2,610 0,972 2,080 0,220 | 0,325
Suprafata activa cmp/ml 24-45 neperforat 24:45 neperforat | 24:45 | 24:45

11.3. Tuburile riflate din P.V.C. (N.| 8500 tip Buzau) de 80,5 mm se folosesc la drenuri sdpate si |

drenuri forate tubate, invelite in geotextil.

11.4. Tuburile rigide perforate P.V.C. sau P.E. de 75 mm se folosesc la drenuri forate netubate.

11.5. Tuburile neperforate din P.E. sau P.V.C. de 110 mm se folosesc la:

- intrari si iesiri din cadminele drenurilor

- la cap de dren

- la cap de aerisire

- intre chesoane pentru evacuarea apelor.

11.6. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie
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intr-un numar care sa realizeze o suprafata activé (de intrare a apei in tuburi) de 24-45 cmp pe ml de
tub.

11.7. Pentru realizarea capetelor de aerisire la drenuri se folosesc tuburi perforate din beton cu
sectiuni circulare cu cep si buza, fara talpd D=200 mm si lungime de 1,00 m conf. STAS 816 tabel 15.

Art.12. GEOTEXTIL

12.1. Caracteristicile ~geotextilului trebuie s& corespund& prevederilor "Normele tehnice
privind utilizarea geotextilelor" aprobate de ICCPDC indicativ NP 075.

12.2. Se va accepta materialul care prezintd defecte de cel mult 10% din suprafatd. Zonele cu
defecte se vor inlatura la punerea in opers.

CAPITOLUL V
BORDURI DE TROTUARE - PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI $I CASIURI

Art.14. BORDURI DE TROTUARE - BORDURI DE REFUGII
14.1. Bordurile de trotuar folosite vor fi din piatra naturald conform prevederilor din SR EN 1343 —
2003.

Art.15. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR SI
CASIURILOR DE TALUZ
15.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.
Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa C35/45 respectand intocmai
elementele geometrice date in detalile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.
15.2. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu
elemente prefabricate din beton de un tip agreat de Beneficiar, fie din beton turnat pe loc a céror
caracteristici trebuie precizate in caietul de sarcini speciale.

CAPITOLUL VI
CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art.16. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

16.1. Materialele propuse de Antreprenor sunt supuse incercarilor preliminare de informare si
incercarilor de reteta definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

16.2. Incercarile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind
din fiecare balastiera, cariera sau uzina propusa de Antreprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt
efectuate sunt aréatate in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui sa fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet
de sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

16.3. Consistenta incercarilor de reteta si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in
parte in tabelul 23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini Speciale.

Nici o alta tolerantad decét cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual
de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admisa.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE S| INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
Materialul Incercari sau caracteristici Metode Frecventa incercarilor
care se verifica conform
Incercarea de informare Incercarea inainte de
utilizare
Examinarea  datelor din - La fiecare lot
certificatul de calitate
Constante de volum SR 196/3 O determinate la fiecare lot aprovizionat
Timpul de priza SR 196/3 nu mai putin de 100 t pe o proba medie
Rezistente mecanice la 2(7) SR EN 196-1 O proba la 100 t sau la fiecare siloz la -
zile care s-a depozitat lotul aprovizionat
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Ciment Rezistente mecanice la 28 de
zile
Starea de conservare numai SR EN 196-3 - Doua determinari pe siloz
daca s-a depasit termenul de sus sijos
depozitare sau au intarziat
factorii de alterare
Examinarea  datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
certificatul de calitate
Parte levigabila SR 667 - Oadeterminare pe lot de 100
m
Humus STAS 4606 La schimbarea sursei -
Corpuri  straine, argila in STAS 4606 - O determinare pe lot de 100
bucati, argila  aderenta m®
Agregate continut de carburianti, mica
Granulozitatea sorturilor SR EN 933 Q proba la max. 500 mc pentru fiecare O determinare pe lot de 100
sort si sursa m®
Echivalentul de nisip STAS 730 O determinare pentru fiecare sursa Osdeterminare pe lot de 50
m
Rezistenta la wuzura cu STAS 730 O determinare la max. 500 mc pentru -
masina tip Los Angeles flecare sort si sursa
Piatra Examinarea  datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
bruta certificatul de calitate
pentru | Rezistenta la compresiune a SR EN 1926 - O incercare pe lot de 100
pereun Sl | rocii pe epruvete in stare mc
zidari de | yscata
piatra Rezistenta la inghet-dezghet STAS - O incercare pe lot de 100
6200/15 m*
Bolovani Examinarea abaterilor din - La fiecare lot aprovizionat -
pentru certificatuil de calitate
pereuri si | Rezistenta la sfaramare prin STAS 730 = O incercare pe lot de 100
zidarii compresiune me
Rezistenta la uzura cu STAS 730 - O incercare pe lot de 100
masina Deval m®
Apa Analiza chimica STAS 790 Pentru apa potabila nu este cazul. Ori de cate ori se schimba
Pentru apa care nu provine din reteaua sursa sau cand apar conditii
publica de apa potabila o analiza pentru de poluare
fiecare sursa
Otel Examinarea  datelor din - La fiecare cantitate aprovizionata -
beton certificatul de calitate
Examinarea  datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
Material certificatul de calitate
drenant Echivalentul de nisip STAS 730 O determinare pentru fiecare sursa QO determinare 3pe lot de 100
m
Granulometrie SR EN 933/1 QO proba pentru fiecare sursa O determinare 3pe lot de 100
m
Tuburi Examinarea datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
PVC sau certificatul de calitate
PE pentru | Suprafata activa - Trei determinari pe fiecare lot -
drenuri aprovizionat
Examinarea  datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
Tubur din certificatul de calitate
beton Dimensiuni  (diametre  si STAS 818 Determinari obligatorii daca cantitatea O serie de determinari pe
pentru grosimi) ecarturi este mai mare de 100 ml si pentru fiecare lot de 100 ml
canalizare fiecare sursa
Examinarea vizuala a STAS 818 - -
suprafetelor interioare
Examinarea  datelor din - La fiecare lot aprovizionat -
Borduri certificatul de calitate
de Dimensiuni STAS 1137 Incercari obligatorii daca cantitatea este O incercare pe fiecare lot de
trotuare mai mare de 500 ml pentru fiecare sursa 500 m*
dinbeton | Rezistenta la incovoiere STAS 1137 Idem Idem

17.1. Pichetarea lucrarilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
lucrérilor, Tn functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea

CAPITOLUL VI
PICHETAREA S| EXECUTIA SAPATURILOR

Art.17. PICHETAREA LUCRARILOR

unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.

17.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va

respecta intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.
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Art.18. EXECUTIA SAPATURILOR

18.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi
vizate "Bun pentru executie". Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer Tn timpul executiei
lucrarilor.

18.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricts a cotei, pantei
si a profilului din plansele cu detalii de executie (Iatimea fundului, inaltimea si Inclinarea
taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de axul
drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

18.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricts a latimii trangeei,
a Tnclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

18.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea
cad n sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

18.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Beneficiar la o
distanta, care nu va putea depdsi 1 km decéat in cazul unor prevederi in acest sens in caietul de
prescriptii speciale.

18.6. n cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a
evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu
interspatii, in functie de natura terenurilor, care insa nu pot depasi
dublul latimii medii a elementelor de sustinere.

18.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune depaseste 15
centimetri.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecérui strat elementar nu va depasi
dupa tasare 20 cm. Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atings 95% din densitatea optima
uscatd, Proctor Normal.

CAPITOLUL VI
COMPOZITIA $I UTILIZAREA MORTARELOR S| A BETOANELOR

Art.19. COMPOZITIA S UTILIZAREA MORTARELOR
19.1. Mortarele vor avea urmétoarea compozitie si intrebuintare:
- Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;
- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatrd sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau
Pa35 la mc de nisip.

Art.20. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT
20.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este méasurat in ladite sau in roabe a caror
capacitate prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

20.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana
si orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfectd. Se adauga atunci, n
mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara.
Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana, sa
formeze un bulgare ugor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate s& accepte si alte consistente.

20.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea Iui.
Orice mortar care se va usca sau va incepe sa facd priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui
niciodata amestecat cu mortarul proaspét.

Art.21. UTILIZAREA BETOANELOR

Se va utiliza beton de clasa C35/45.
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CAPITOLUL IX
COFRAJE

Art.23. COFRAJE

23.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

23.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara s se
deformeze.

23.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm.

Latimile sau grosimile Tntre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri
mai mari de 5 mm.

23.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si
alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea
maxima admisa in planul unui parament intre doud scanduri aldturate de 3 mm.

CAPITOLUL X
OTEL DE ARMATURA

Art.24. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII
24.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in cofraj.
24.2. Fasonarea Tn cofraje nu este admisa, decéat cu autorizatia Inginerului si aceasta pentru
inchiderea cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.
24.3. Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei
deformatii accidentale, Tndoirea si indreptarea barelor l&sate in asteptare este interzisa.
24.4 Verificarea montarii corecte a arméaturii trebuie sa fie facutd de Inginer sau de delegatul
acestuia fnainte de betonare. Inginerul poate ordona {indnd seama de importanta lucrarii ca betonarea
sa nu aibe loc decat dupa aceasta verificare.

CAPITOLUL Xl
BETON

Art.25. PREPARAREA BETONULUI
25.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei.
Agregatele vor fi introduse Tn betoniera in ordinea urmatoare :
- agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

- cimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

25.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa verticala 10 tururi
- malaxor cu axa orizontala 20 tururi
- betoniera cu axa orizontala 20 tururi
- betoniera cu axa inclinata 30 tururi.

Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

25.3. Cantitatea de apa introdusa in betoniera va fi determinata tindnd cont de umiditatea nisipurilor
si agregatelor, care va trebui sa fie masurate cel putin o daté pe zi.

25.4. Utilajele de fabricatie trebuie sa permitd masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele
tolerantelor stabilite la art 22 pct. 22.4.

25.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului inainte de
execufie.

Art.26. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

26. 1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de
sarcini speciale.

26.2. Betonul trebuie pus Tn operé inainte de a Tncepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de
timp pentru punerea Tn opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd
in intervalul stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier.
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26.3. Betonul trebuie sd fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Dacé in timpul transportului
nu a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire Tnainte de turnare.

26.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie s fie puse in
opera prin vibrare i modul cum trebuie s3 fie facuta aceasté operatiune.

26.5 La reluarea betonarii, suprafata betonului intérit este ciupitd daca este cazul si bine curatata.
Suprafafa este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact
cu betonul proaspat.

26.6. Paramentele necofrate trebuie s& prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turndrii f&ra aport de beton dupa inceperea prizei si fara
aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrics a suprafetei va fi
vibrat cu aceleagi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in
opera prin vibrare.

26.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind seama
de situatia lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea
betonului este interzisd sau nu este autorizatd decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor
care previn degradarile de Thghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe
santier cu acordul Inginerului, trebuie sa mentind in toate punctele betonului o temperaturd de cel
pufin +10° timp de 72 de ore.

Céand este posibil s& se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui, in prealabil, sa
se demoleze betonul deteriorat si apoi s& se aplice masurile aratate la pct. 20.5.

26.8. Antreprenorul va frebui s& ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul
primelor ore s& nu depaseascd 35°C

Un numar oarecare de precautii elementare vor fi luatre in acest scop ca:

- temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40°C;

- utilizarea apei reci;
- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;
- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.
Daca aceste precautiuni nu permit s& se mentina temperatura betonului sub 35°, Beneficiarul va
intrerupe betonarea.
26.9. Dupa terminarea prizei, suprafefele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Beneficiarul va
stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile
climatice.

Art.27. INCERCAREA S| CONTROLUL BETOANELOR

27.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului. Inginerul poate, in orice moment, s&
ordone incercari de control.

27.2. Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantititi importante de betoane, va fi
prelevat, pentru fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor side
fiecare datd cand Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmétoarelor
incercari:

la7 zie la 28 zile
- compresiune 3 3
- Intindere 3 3

27.3. Daca fincercérile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare
acestei varste Inginerul va trebui sad opreascd lucrdrile de betonare, convenindu-se pentru
ameliorarea calitafilor materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda
la o noua incercare de a relua lucrarile de betonare.

Raméane la latitudinea Inginerului de a decide dac3, tindnd seama de rezultatele obtinute, de destinatia
lucrarii si de condifile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel
executata poate sa fie acceptatd, trebuie sa fie modificatd sau consolidatd. El poate subordona
acceptarii sale, lucrarea sau parii de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate s& atinga
20%.

27.4. Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea s&
ordone demolarea lucrérii sau o parte din lucrarea in cauzé pe cheltuiala Antreprenorului.

27.5. Consistenta betoanelor va fi masuratd cu conul lui Abrams. Ea va trebui s3 se situeze intre
0,8-1,0 din lasarea obtinutad cu betonul de proba corespunzator, in caz contrar cantitatea de apa va fi
modificata pentru a reveni la tasarea de referinta.

Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.
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Art.28. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON

28.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurata intre parametrele opuse sau intre muchii sau
intre intersectiile muchilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul 29.

Tabel 29

Dimensiuni in m Tolerante in cm
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 1
1,00 2
2,00 2
5,00 3

28.2. Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticald este data in
functie de Tnaltimea si natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30
Inaltimea in m Tolerante in cm :

a b c
1 1,5 1,8 2,3
2 2 2,3 29
3 2,2 2,7 3,3
5 2,6 3,2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale

tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante ¢ pentru elemente neportante

28.3. Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind
sau nu cofrata este caracterizatd de sdgeata maxima admisibila pe intregul segment de lungime "1" a
acestei muncii sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este egalé cu cea mai mare dintre valorile:
-1/300
- un centimetru

) CAPITOLUL _XII
ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

Art.29. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

29.1. Tn momentul folosirii, piatra brutd trebuie s& fie usor umezita fapt pentru care gramezile
de piatra bruté sunt Tn prealabil stropite cu apa, din abundenta.

29.2. Inainte de folosire, mortarul trebuie s& fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe
platforma de lemn, metalice sau din; materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldura este interzis
sé fie inmuiat prin adaugiri de apa.

29.3. Pietrele sau bolovanii sunt agezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin
alunecare in asa fel ca s& se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate
rosturile. Rosturile si spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte si stranse
astfel ca fiecare piatra brutd sau bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie acoperite in intregime cu
mortar. Rosturile de pe fata vazuta a zidariei de piatra bruta sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii
de piatra si se va cauta ca aceste rosturi s& aib& o grosime redusa care nu trebuie sa dep&seasca 3
cm in cazul pietrei brute.
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29.4. Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani bine alesi si bine asezati.

29.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta s& se foloseascd pietre
care sa cuprinda intrega grosime a zidului, Tn numar de cel putin dou bucti pe metru patrat.

29.6. Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui s3 fie
rostuit.

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri i
bine netezit cu mistria.

29.7. Cand paramentul unei zidérii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face
priza mortarul, pe 3 cm adancime, inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie.
Suprafetele rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu circa 1 cm.

29.8. Cand rostuirea este facutd pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se face
pe o adéncime pana la 5 cm si curatate cu apa multd. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau
prin procedee mecanice.

29.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida.
Zidariile trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva usc&ciunii, ploii si inghetului.

29.10. Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul
va lua méasuri de acoperire la partea superioard cu rogojini, pimant sau nisip de 10 cm grosime cel
putin. La reluarea lucrérilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

29.11. Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia
vor fi curatate, udate si la nevoie desfacute si reficute.

CAPITOLUL Xl
AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI

Art.30. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE
30.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura
terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie
respectate intocmai de catre Antreprenor
30.2. Extrem de important este s& se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinala minima va fi:
- 0,25% in teren natural
- 0,1% n cazul santurilor si rigolelor pereate.
30.3. Protejarea sanfurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste
panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
30.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase
- nisipuri argiloase nisipoase
- argile prefoase si nisipoase 3

Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2-20 mm) 3
- bolovanis (20-200 mm)
- blocuri (peste 200 mm)

Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...02,00 mm) 1
- nisip cu pietris 2
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30.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32

Tabel 32
PANTA
MAXIMA
JARII S L
TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI SAU CASIULUI ADMISA %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuita 5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de max. 5 cm grosime,
betonul fiind : - clasa C 12/15

12
Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu din dale
de beton simplu clasa C 12/15 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluz inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de ciment
sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare la piciorul 67

taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 32, se

vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate Tn tabel.

30.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii Tn urmatoarele situatii:

- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite gi suprainaltate

- la ramblee peste 5,00 m.

Descéarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

30.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

30.8. Amplasarea sanfurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia
taluzului debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de
teren dintre piciorul rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

30.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo ins& unde se constatd pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi
semnalata Inginerului lucrarii care va decide o eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si
rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

Art.31. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

31.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grdunfos si aspru, in grosime de 5
cm dupa pilonare.

31.2. Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se
aseaza pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatrd sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se
aseaza cu rosturile {esute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.

Se agterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se impinge
cu periile Tn golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

31.3. Suprafata pereului trebuie sa fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fa{a de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea facéndu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip
de sub aceasta.

Art.32. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

32.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip §i cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la
refuz inainte de a incepe priza mortarului.

32.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
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Art.33. EXECUTIA PEREULUI iN MORTAR DE CIMENT

33.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip gréuntos si aspru, Tn grosime de 5
cm dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca s3 se obtina o tasare a
rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.

Se continué apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rdmase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

33.2. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscérii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

33.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 31.2.

Art.34. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON
34.1. Peste terenul bine nivelat se toarnd stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul
de executie din beton de ciment C 35/45 si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia

pereului din piatra bruta sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile
aratate la pct. 33.1.

34.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 31.3.

Art.35. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

35.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe padmant stratul de beton C 35/45 in grosimea
prevazuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.

35.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand

incepe priza prin acoperire si dupd ce priza este complet terminaté prin stropire cu apa, atat cat este
nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

Art.36. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

36.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un
strat de beton C 35/45 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de
executie.

36.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

CAPITOLUL XV

DRENURI $I DISPOZITIVE DE COLECTAREA S| EVACUAREA
APELOR DIN CORPUL DRUMULUI

Art.37. PRESCRIPTI| GENERALE

37.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile
de scurgere prin:

- drenuri transversale de acostament;
- strat drenant continuu;
- dren longitudinal sub acostament.

37.2. Drenurile transversale de acostament au o latime de 25...30 crn si adancime de 30...50 cm
situate la o distanta de 10...20 m in functie de panta longitudinald a drumului.

Panta longitudinald a acestor drenuri este de 3..5% si se executd normal pe axa drumului cand
declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca. 60 grade in
directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

37.3. Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumului, el se recomanda
in special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

37.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin
taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor
deasupra terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

37.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor
executate din pdmanturi necoezive sau permeabile.

37.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la
nivelul terenului unde nu exista posibilitatea evacuérii apelor prin santuri,
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In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a
drenului va fi de minimum 0,3%.

Art.38. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT
38.1.Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu padméant la
nivelul acesteia, inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea
fata de axe, panta prescrisa si distanta intre ele aratate la punctul 37.2.
Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-71 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.
38.2.0 data terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si
drenurile executate carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cotd superioara santului cu cel putin
15 cm.

Art.39. REALIZAREA STRATULUI DRENANT CONTINUU

Acesta se realizeaza odata cu stratul inferior al fundatiei conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Art.40. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA

40. 1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.

Daca se sapa manual |atimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:
-pentruH =1,00-1,50 Ilatimea=0,60m
-pentruH=1,50-2,00 latimea=0,80m
-pentruH=200-400 Ilatmea=1,20m
In cazul drenului sédpat mecanizat latimea va fi in functie de latimea cupei, dar min. 25 m.

40.2. Tn cazul s&péaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din
aval catre amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a scurgerii apelor colectate.
Tronsonul urmator se ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la juméatatea
adancimii lui, cu corpul drenat.

40.3. In cazul executdrii drenului prin s3pare mecanica este necesar si se coordoneze sdparea
si executarea corpului drenului astfel incat sa nu se {ina sapatura deschisa.

40.4. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de:

- 1,00 m in padméanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesats;
- 1,50 m Tn pamanturi tari.
Cénd adancimea sapéturilor depageste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sépa
cu taluze.

40.5. Este interzis s& se mentind sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executd imediat ce
sapatura a ajuns la cota prevazuta.

40.6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o distantd mai mare de
0,50 m.

40.7. Tn functie de solutia prevazutd in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din
beton, la cota prevazuta in documentatia de executie care poate avea o panta longitudinalé de 0,2 -
10% sau radierul elastic prin compactarea terenului din talpa sau din balast, care nu poate avea o
pantd mai mare decat sanfurile i rigolele neprotejate.

40.8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC avand diametrul de
80-150 mm sau tubul de drenaj riflat din PVC cu diametrul 65-150 mm conform prevederilor din
proiectul de executie.

40.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau
direct prin aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare n straturi de 30...40 cm grosime si
pe masura ce se executa acesta se demonteaza sprijinirile daca acestea exista.

40.10. Se interzice intreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile executate,
stabilitatea terenului sau a constructiilor existente In vecinatatea lor.

40.11. Tn cazul sapaturilor mecanizate, lucrérile de sapare si umplere se succed astfel incat
sd@ nu raméana sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru.

40.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatrd brut& sau bolovani cu mortar
de ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale
prefabricate.
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CAPITOLUL XVI
BORDURI S| RIGOLE PREFABRICATE

Art.43. MONTAREA BORDURILOR

43.1. Latimea sapaturii va fi egald cu latimea elementului majoratd cu 0,20 m.

43.2. Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca
este nevoie, ca sa atingad 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisd, Antreprenorul trebuie s& compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand lucrarile sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditille de depozitare provizorii de refolosire sau
de evacuare a pamantului rezultat din s&paturi.

43.3. Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10
cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea
apelor infiltrate Tn corpul drumului.

43.4. Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M50.

43.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite
prin detaliile de executie.

43.6. Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fatd de cotele
precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

_ CAPITOLUL XViI
INCERCARI $| CONTROALE

Art.44. CONTROLUL DE CALITATE $I RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercérile preliminare de informare si incercarilor de retetd privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului
fascicul se va proceda la:

A.INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si Tncercari de studii
sunt efectuate Tnaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditiile de frecventa
specificate Tn tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C.INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE
incercérile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii,
fie in momentul receptiei provizorii a lucrérii, in conditiile precizate in tabelul 33, completate prin
dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabel 33
Denumirea lucrarii Natura incercarii Categoria de Frecventa
control
A B C
Betoane Studiul compozitiei ° ° Pentru betoane de
y % >
Incercari la compresiune ° ° ° clase > C 8/10
Incercari la intindere ° o . Pe parti de lucrare
Cofraje - Controlul dimensiunilor de amplasare o - Inaintea betonarii
si soliditate fiecarui element
Armatura - Controlul pozitiei armaturilor ° - Inaintea betonarii
fiecarui element
Lucrari executate | Controlul dimensiunilor si incadrarii in ° - La fiecare lucrare
din beton sau | tolerante
Zidarie din piatra | ~oniol corectar finisarii a fetei
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bruta sau bolovani | vazute .
Lucrari de Amplasamentul lucrarilor o o - La fiecare lucrare
proteja_lre g Dimensiunile si calitatea lucrarilor . e
santurilor rigolelor
si casiurilor Profilul  longitudinal  sectiunea  si . P

grosimea protajarii
Drenuri Amplasamentul si inclinarea ° - La fiecare lucrare
transversale de Bimensianis "
acostament

Posibilitatea de scurgere in sant o
Drenuri Amplasament o e - La fiecare lucrare
lengiiudinaie Cotele radierului .

Realizarea corecta a filtrului .

Amplasarea camerelor de vizitare . °

Controlul functionarii . .
Borduri de trotuar | Amplasament e ° . - La fiecare lucrare

Realizarea corecta a fundatiei °

Respectarea cotelor . e
A: Incercéri preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C: Incercari de control de recepiie

CAPITOLUL XVl
RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafatd vor fi supuse de reguld unei
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrdri ascunse, care necesitd sa fie
controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de
drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptliei pe faza de executie.

Art.45. RECEPTIA PE FAZE
45.1. Tn cadrul receptiei pe fazd (de lucréri ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie
si de prezentul caiet de sarcini.
452, In urma verificérilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
45.3. Receptia pe fazd se efectueazd de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul se
incheie ca urmare a receptiei si poartd ambele semnaturi.
454. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii :
a. Pentru drenuri :
- trasarea si amplasarea caminelor;
- executarea sapaturii la cota;
- realizarea radierului si pozarea tubului drenant;
- la realizarea umpluturii drenante.
b. Pentru canalizari:
- trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare;
- executarea sapaturii, la cote la canal si camine;
- pozarea tuburilor gi realizarea imbinarilor dintre acestea;
- realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare;
- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru indltime si la realizarea umpluturii la cota
finala.
c¢. Pentru lucrari din beton si zidarii: sanfuri ranforsate, sanfuri zidite, camere de cadere, s.a.
- trasarea,;
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- executia sapaturilor la cote:
- executarea cofraiului;
- montarea armaturii.
d. Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora.
45.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat i comisiei de receptie preliminar, sau finala.

Art.46. RECEPTIA PRELIMINARA
46.1. La terminarea lucrérilor sau a unor pari din acestea se va proceda la efectuarea recepfiei
preliminare a lucrarilor verificAndu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a
proiectului de executjie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora:

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum §i constatérile consemnate in cursul
executiei de cétre organele de control (Client, Inginer, etc.).

In urma acestei recepti se incheie Procesul verbal de receptie preliminard si in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu
privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fa{d de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Art.47. RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.

) ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA

|. ACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI -nr. - Norme metodologice privind conditiile de Tnchidere a circulatiei si de
411/1112/2000 publicat instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrri in zona
n MO 397/24.08.2000 drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotare cu mijloace tehnice de
stingere

Ordin AND - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de fntretinere, reparare si

nr. 116/1999 exploatare a drumurilor gi podurilor.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE
NE 012 -2 —2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

lll. STANDARDE

- SR EN 206-1 : 2002 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate.
- SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton.
- SR EN 197-1 ;: 2002 Ciment. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale

- SR EN 1008 : 2003 Apa de preparare pentru beton — Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
ca apé de preparare pentru beton

- SR EN 1097-1:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Determinarea
rezistentei la uzurd (micro-Deval)

-SREN 1097-2:2010 Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Metode
pentru determinarea rezistentei la sfdramare

- SR EN 12350-2 : 2009 Incercare pe beton proaspét. Incercare de tasare
- SR EN 12350-3 : 2009 Incercare pe beton proaspat. Thcercare Vebe
- SR EN 12350-4 : 2009 Tncercare pe beton proaspat. Grad de compactare
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- SR EN 12350-5: 2009 Incercare pe beton proaspat. Incercare cu masa de raspandire

- SR EN 12350-6 : 2009 Tncercare pe beton proaspat. Densitate

- SR EN 12350-7 : 2009 Incercare pe beton proaspat. Continut de aer. Metode prin presiune

- SR EN 12390-1 : 2002 Incercare pe beton ntarit. Forma,dimensiuni si alte conditii pentru epruvete si tipare
- SR EN 12390-3 : 2009 incercare pe beton intarit. Rezistenta la compresiune a epruvetelor

- SR EN 12504-2 : 2002 Incercéri pe beton in structuri. Tncercari nedistructive. Determinarea indicelui de recul

- SR EN 12504-4 : 2004 Tncercari pe beton in structuri. Incercari nedistructive. Determinarea vitezei de propagare a
ultrasunetelor.

- SR EN 1992 : 2006 Eurocod 2. Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton. Proiectare si
prevederi constructive

- SR ENV 13670-1:2006 Executia structurilor de beton. Conditii comune.

- STAS 1910 : 1983 Poduri de beton, beton armat si beton precomprimat. Suprastructurd. Conditii generale de
executie.
- NE 012-1 : 2007 Cod de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

Producerea betonului.

-NE 012-2 : 2010 Normativ pentru producerea $i executarea lucrdarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

- NE 013-2002 Cod de practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat.

- SR EN 15050:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente pentru poduri

- SR 667 - Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucréri de drumuri. Conditii tehnice de calitate.

- STAS 790 - Apa pentru betoane si mortare.

- SR EN 833-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1 : Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor. ‘

- SR EN 1097-1 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale a agregatelor.

Partea 2 : determinarea rezistentei la uzura (micro-deval).

- STAS 1275 - Incercéri pe betoane, ncercari pe betonul intarit. Determinarea rezistentelor mecanice.

- STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

- STAS 10796/1 - Constructii anexe pentru colectarea gi evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.
- STAS 10786/2 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri.
Prescriptii de proiectare si executie.

- STAS 10796/3 - Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.

- CAIET DE SARCINI NR.11 -

DESFIINTAREA SANTIERULUI

Dupéa terminarea lucrarilor antreprenorul va lua masuri pentru desfiintarea santierului.

Astfel, la terminarea lucrarilor, antreprenorul va dezafecta constructiile si amenajérile necesare
organizarii de santier existente.

Cu aceasta ocazie se vor face amenajarile necesare n vederea redérii in folosinta anterioara a
terenului pe care s-au aflat obiectele organizarii de santier.

Se vor inlatura in totalitate efectele si eventualele surse de poluare a terenului (baza de
productie, ateliere de intretinere utilaje, depozite de combustibili).

Antreprenorul va asigura curatenia locului din ampriza lucrérilor si a santierului, atat pe uscat
cat si in albie.

Tntocmit,
ing. Marius Comanici
i X N P
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